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1. SCOPUL DOCUMENTULUI

Prezentul document are scopul de a specifica functiile si de a furniza prescriptiile pentru constructia si receptia
Detectorului Directional si a Absentei Tensiunii (RGDAT), prevazut in specificatia Retele Electrice DY 859 RO.
Prezenta revizie a introdus noi functii pentru a pune la dispozitie dispozitivul ca parte dintr-un sistem pentru
indeplinirea cerintelor prevazute in anexa A70 din codul de retea. Pentru a tine cont de aceste noi funciii s-a
adaugat sufixul A70 la denumirea RGDAT.

2. NORME S| PRESCRIPTII AMINTITE iN TEXT

SR EN 60332 SR HD 323 R CLI 01

SR EN 60529 CEI UNEL 00725 SR EN 50160
DY 1811 VDE 0293 R EMC 02

DX 1215 RO DY859 RO GLI (EMC) 01
DJ 1054 DJ 1055 R MEC 01

GLI (EMC) 02 GLI (EMC) 03 SQ/P/0101 RO

3. IDENTIFICAREA COMPONENTEI

TIP ECHIPAMENTE MATRICOLA
DY 1059-A70 Dispozitiv de Defect Directional si de Absenta Tensiune multifunctional 160000
- electronica de control si accesorii pentru prelevarea tensiunii
DY 1059-A70/C |Dispozitiv de Defect Directional si de Absenta Tensiune multifunctional 160001
pentru linii din cablu
DY 1059-A70/M |Dispozitiv de Defect Directional si de Absenta Tensiune multifunctional 160002

pentru linii mixte
DY 1059-A70/A |Dispozitiv de Defect Directional si de Absentd de Tensiune 160003
multifunctional pentru linii aeriene
DY 1059-A70/0 |Dispozitiv de Defect Directional si de Absenta de Tensiune 160004
multifunctional pentru instalare pe stalp OUTDOOR

Exemplu de descriere redusa:
RlcP AlT[ A 7P| ple[TE[c[T[o[r] P[e] PIe[FlE[c[T] M[T] [c [ [ [ [ ][] |

Rlc[o]a[T] A7 | ple[[e[c[r[o[r] pe| PEFE[C|T] M[T| M[[[ ][ [] ]

RIGIDA|T] jaf7p| [p[e[T[E]c [Tlo|R| [p|e[ [ple[FE[c|T] MIT[ W[ [[[]]]]

RIGIoA|T] jaf7p| [p[e[T[E]c [Tlo|r[ [p|e[ [ple[rEfc|T] MIT[ o[ [ [[ [ ]]]

RIGP[A[T] Al7p[ uNITlA[TE] PE[ COINT[RIO[L] [ [ [ [ [[[]] ][]

3.1. TRASABILITATE COMPONENTE
Toate exemplarele de RGDAT-A70 vor trebuie sa fie dotate cu eticheta conform indicatiilor din documentul
PVROG6.

4. FUNCTII

RGDAT - A70 este un dispozitiv gandit pentru a fi instalat in vecinatatea celulelor de linie MT ale posturilor de
transformare telecontrolate, pentru a detecta prezenta defectelor si absenta tensiunii pe linie.

4.1. CONDITII DE RETEA

Retelele pot fi exploatate cu neutru izolat, cu neutru legat la pamant prin impedanta (bobina Petersen) sau cu
neutru legat la pamant prin rezistenta.

Conditiile de retea pentru care poate fi aplicat dispozitivul RGDAT-A70 sunt urmatoarele:

Tensiune nominala: 6/9/10/15/20/23 kV + 10%
Curent maxim de scurtcircuit trifazat: 12,5kA

Curent maxim monofazat de defect cu punere la pamant (cu neutru izolat): 500 A

Valoarea maxima a componentei unidirectionale a curentului suprapusa pe curentul de monofazat cu
punere la paméant (cu neutru compensat): 707 A
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e Valoarea maxima a constantei de timp 1 de amortizare a componentei unidirectionale:150ms

e Tensiune homopolara prezenta in retea Tn absenta curentului de defect: 0-3Vv

e Continut armonic al tensiunii: in limitele prevazute de SR EN 50160.

e Frecventa de retea: 50 Hz sau 60 Hz

e (Gama de variabilitate a frecventei fn = 50 Hz 47,5 Hz + 51,5 Hz
e Gama de variabilitate a frecventei fn = 60 Hz 57,5Hz + 61,5 Hz

4.2. INTRARI ANALOGICE
RGDAT-A70 trebuie sa masoare:

e Curentii de linie si curentul homopolar prin intermediul traductoarelor de curent instalate pe celulele de
linie MT,;

e Tensiunile de linie, utilizdnd semnalele de tensiune furnizate de divizoarele capacitive care in mod
normal, atunci cand sunt instalate pe tablouri de MT protejate, alimenteaza lampile indicatoare a
prezentei tensiunii.

Referitor la masura curentilor, RGDAT-A70 poate fi prevazut cu:

e 2 TC pentru masurarea curentului pe doua faze si 1 TC pentru masurarea curentului rezidual, sau ca
alternativa:

e 3 TC pentru masurarea curentului pe cele trei faze, din care se obtine si curentul rezidual.

4.3. EVENIMENTE DE DETECTATAT
RGDAT-A70 trebuie sa detecteze, prin intermediul masuratorilor prevazute la paragraful anterior, urmatoarele
evenimente:

e Trecerea de supracurenti pe faza ce depasesc un prag calibrabil a carui valoare de default este 500A
(functie de curent maxim de faza);

e Trecerea de curenti reziduali in prezenta tensiunii homopolare datorate curentului de defect monofazat
cu punere la pamant (functia de detectare directional a curentului de defect).

e Trecerea de curenii reziduali in prezenta tensiunii homopolare datorate curentului de defect dublu
monofazat cu punere la pamant (functia de curent maxim homopolar);

e Prezenta sau lipsa de tensiune pe fazele MT,;

e Prezenta curentului de defect (tensiune homopolard maxima Vo);

e Prezenta curentului de defect pe doua faze (tensiune directd minima Vd, tensiune inversa maxima Vi).

in paragrafele 5.2, 5.3, 5.4, 5.5, 5.6 sunt specificate cerintele referitoare la functile de detectare ale
evenimentelor mentionate anterior.

5. TIPOLOGIA ECHIPAMENTELOR
Sunt prevazute diverse versiuni ale dispozitivului in functie de tipul de instalatie pe care trebuie montate. Mai exact,
trebuie sa se faca referire la urmatoarele 4 versiuni:
RGDAT-A70
Este constituit doar din partea de control electronic plus accesoriile pentru racordarea la UP si prelevarea
semnalelor de tensiune. Se va instala in vecinatatea celulelor MT pe tablouri dotate cu traductoare de tensiune de
tip capacitiv DJ 1054 RO (omologate Retele Electrice). in acest caz, dispozitivul furnizat este constituit din:

e RGDAT-A70 propriu-zis;

e cablurile si accesoriile pentru instalare.
RGDAT-A70/C
Se va instala pe linii MT in cablu racordate la tablouri prevazute cu traductoare de tensiune de tip capacitiv DJ1054
(omologate Retele Electrice). in acest caz, dispozitivul furnizat este alcatuit din:

e RGDAT-A70 propriu-zis;

e Traductoare de curent cu posibilitate de deschidere pentru cabluri;

e Cablurile si accesoriile pentru instalare.
RGDAT-A70/M
Trebuie instalat pe linii de MT din cablu racordate la sisteme de bare din conductoare neizolate.
In acest caz, dispozitivul furnizat este constituit din:

e RGDAT-A70 propriu-zis;
placuta de fixare gi accesorii de montare;
traductoare de tensiune DJ1054 montate pe o bara;
bara pentru traductoare ce trebuie fixata pe consola de sustinere a terminalelor (Figura 13, Figura16);
traductoare de curent cu posibilitate de deschidere pentru cabluri;

e cablurile si accesoriile pentru instalare.

RGDAT-A70/A
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Trebuie instalat pe linii MT din conductoare neizolate racordate la sisteme de bare din conductoare neizolate.
In acest caz, dispozitivul furnizat este constituit din:

RGDAT-A70 propriu-zis;

placuta de fier si accesorii de montare;

traductoare de tensiune DJ1054 montate pe o bara;

bara pentru traductoare ce trebuie fixata pe perete (fig. 10, 12);

traductoare de curent de tip inchis ce trebuie aplicate pe izolatoarele de trecere cablu prezente in partea
de sus a postului (fig. 10 si 13);

cablurile si accesoriile pentru instalare.

RGDAT-A70/0

Aceasta este versiunea pentru aplicatii OUTDOOR de instalat in conformitate cu IMS (sau recloser) instalate pe
stalpi de sustinere pentru liniile MT sau in conformitate izolatoarele de trecere ale liniilor aeriene MT ale cabinelor
zidite tip turn. In acest caz dispozitivul furnizat este constituit din:

RGDAT-A70 propriu-zis;

traverse de fixare si accesorii de montaj;
traductoare de tensiune/curent montate pe traversa;
cabluri si accesorii pentru instalare.

RGDAT-A70 propriu-zis reprezinta partea electronica de control a sistemului si este unul singur pentru cele trei
configuratii, acesta trebuie sa permita parametrizarea dispozitivului in functie de ambele tipuri de Traductoare de
curent utilizate (2 Traductoare de curent pe 2 faze + 1Traductor de curent homopolar sa 3 Traductoare de curent
pe 3 de faze), preferabil in mod SW (alternativa cu comutator/selector etc. Accesibil din exteriorul echipamentului,
astfel incat cel doua solutii sa fie echivalente.

5.1. CONDITII DE INSTALARE
Conditiile posibile de instalare a dispozitivului RGDAT-A70 sunt ilustrate in figurile de mai jos:

—_

sens de alimentare
normala

~ . [T

bara
| RGDAT

POST
TRANSFORMARE (

Figura 1 RGDAT-A70 pe linia principala de iesire

E—
sens de alimentare
normala
)
é T | | Linie MT
1 ( Bara (

RGDAT | POST
TRANSFORMARE

Figura 2 RGDAT instalat pe linia principala de intrare

DY1059-A70 RO Ed 02 25/06/2024



SPECIFICATIE TEHNICA UNIFICATA Pag. 8 din 56
retele <= STATII DE TRANSFORMARE

. » “=\' | PRESCRIPTII PENTRU CONSTRUCTIA S| RECEPTIA | DY 1059-A70 RO
electﬂce DETECTORULUI DE DEFECT DIRECTIONAL $I A Ed. 02
ABSENTEI TENSIUNII (RGDAT-A70) PENTRU POSTUL 25.06.2024

DE TRANSFORMARE DE MT/JT TELECONTROLAT

‘ Linie MT

} POST
TRANSFORMARE

RGDAT

Figura 3 RGDAT A-70 instalat pe linia in derivatie

Dispozitivul RGDAT-A70 trebuie sa detecteze conditii de curent de defect in aval de punctul de instalare, in raport
cu sensul de alimentare al liniei. Pentru a indeplini aceasta cerinta in toate cazurile enumerate in figurile anterioare
si Tn toate conditiile de alimentare a liniei MT, se solicita o functie specifica, denumita in continuare inversiune.
Inversarea de directie este comandata la distanta prin intermediul unitatii periferice de telecontrol.

5.2. CERINTELE FUNCTIEI DE DETECTARE DIRECTIONALA A CURENTULUI DE DEFECT CU
PUNERE LA PAMANT

Dispozitivul trebuie sa detecteze curentii de defect cu punere la paméant din aval pe retelele cu neutru izolat,
cat si pe retelele cu neutrul tratat, fara a fi necesare modificari ale elementelor existente la trecerea de la un
tip de retea la altul. Dispozitivul trebuie sa detecteze si curentii de defect cu punere la paméant din aval care
apar ca o0 consecinta a manevrelor de inchidere cu defect. Conditia de defect de mai sus trebuie sa fie
recunoscuta si atunci cand n prizele capacitive nu exista tensiune inainte de nchiderea pe defect (alimentare
cu energie a prizelor in urma inchiderii organului de manevra).

Detectarea curentului de defect cu punere la pamant trebuie sa fie garantata pana la valori ale rezistentei de
defect care sa determine:
e 0 tensiune homopolara egala cu o valoare care poate fi reglata cel putin in intervalul 1-16% a
tensiunii de faza in trepte 1%. (precizie £15% fata de valoarea setata);

e un curent rezidual egal cu o valoare care poate fi reglatd de la 1A la 20 A (valori primare) in trepte de 0,5
(precizie £15% fata de valoarea setatd) default 1 A;
e 0 defazare relativa intre tensiunea homopolara si curentul rezidual cuprinsa Tn domeniul de interventie
specificat in continuare.
Conditia de interventie trebuie sa corespunda prezentei simultane a celor trei conditii mentionate anterior (AND

logic).
Pentru curentii de defect care nu verifica conditia de interventie, dispozitivul nu trebuie sa emita nicio
semnalizare.
Timpii asociati functiei sunt urmatorii:
e durata curentului de defect care sigur nu va fi detectat 40 ms
e durata curentului de defect care va fi cu siguranta detectat pornind de la prize capacitive alimentate cu
energie (fie cu retele exploatate cu neutrul izolat, fie cu neutrul legat la pamant) 80 ms

e timp de de interventie in caz de defect pornind de la prize capacitive alimentate cu energie <150ms
e durata curentului de defect care va fi cu siguranta detectata pornind de la prize capacitive nealimentate

cu energie electrica (fie cu retele exploatate cu neutrul izolat, fie cu neutrul legat la pamant 150 ms
e timp de interventie In caz de defect pornind de la prize capacitive nealimentate cu energie (inchidere pe

defect) <170ms
e timp de revenire <100 ms
e abateri la timpi 3% %20 ms

Timpii de interventie trebuie masurati din momentul inceperii defectului pana in momentul de emitere al
semnalului de iesire. Momentul de inceput al defectului este definit ca fiind momentul in care se indeplinesc
simultan cele trei conditii mentionate mai sus.

RGDAT-A70 trebuie sa aiba doua praguri directionale 67NS1 si 67NS2 fiecare dintre ele putand fi eludata prin
SW de configurare. Default-ul pentru dispozitiv trebuie sa prevada pragul 67NS2 exclus.
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Considerand a unghiul de defazare al curentului rezidual fata de tensiunea homopolara, si cu modalitatile
deintroducere specificate Tn paragraful Eroare. Originea de referinta nu a fost gasita, sectoarele unghiulare de
interventie trebuie sa fie urméatoarele:

DEFAULT
67NS1 60° < a < 255¢;
67NS2 60° < a = 120°

Sectoarele inversate pentru aceste praguri (intrare UD la inaltime)
SECTOARE INVERSATE
67NS1 240° < a < 75°%;
67NS2 240° < a < 300°;

Defectele cuprinse in sectorul 67NS2 trebuie sa provoace inchiderea simultana a contactelor de iesire 51 si
67.
Defectele cuprinse in sectorul 67NS1 trebuie sa provoace doar inchiderea contactului de iesire 67.

e precizie pentru tensiuni homopolare in intervalul 1-120% si curenti homopolari in intervalul 1 - 150 A

+ 2°;

e Histerezis la iesirea din sector 3°
Ca exemplu se prezinta efectul de inversare pentru pragul 67NS1 acest efect trebuie sa fie cel de rotire a
sectorului de interventie cu un unghi de 1800 (ca in figura de mai jos).

IMPLICIT

INVERSAT | Vo

S

2408

RGDAT-A70 trebuie sa poata recunoaste defectele de tip intermitent. Functia trebuie sa recunoasca prezenta
unui arc spre pamant cu caracteristici de intermitenta, activdnd un integrator corespunzator, in acest caz
trebuie sa transmita semnalul de iesire pe releul 67 stabil pe durata defectului.

Functia de detectare a defectului monofazat la pamant nu este obligatorie pentru defectele cu caracteristica
de arc intermitent. Tn orice caz, dispozitivul nu trebuie s& dea semnalizéri gresite (conform figurii 8).

5.3. CERINTELE FUNCTIEI DE CURENT MAXIM DE FAZA

Dispozitivul trebuie sa detecteze supracurenti peste pragul prestabilit, inclusiv in urma manevrelor de
conectare pe defect, chiar plecand de la conditia absentei curentului si a tensiunii in punctul in care e instalat
RGDAT-A70. Aceasta functie trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte:

e prag de interventie (lint) (100 + 900)A step 50A

e Default 500A £ 10%

e durata curentului de defect care sigur nu va fi detectat 40 ms

e Durata curentului de defect care va fi cu siguranta detectat (fie plecand de la linia MT sub tensiune, fie in
caz de anclansare pe defect plecand de la linia MT care nu este sub tensiune) 80 ms

¢ timp de interventie maxim (Imis = 1,2 lint) 120 ms

e timp de interventie maxim (Imis = 2lint) 80 ms

e timp de interventie pentru anclansarea pe defect: nicio modificare fata de valorile precizate mai sus.

e timp de revenire-rearmare <80 ms

e erori timpilor 3% £ 20 ms

e timpul de interventie de baza a partii de control (RGDAT-A70) 45ms *10 ms

5.4. CERINTELE FUNCTIEI DE CURENT MAXIM HOMOPOLAR
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Dispozitivul trebuie sd detecteze supracurenti peste pragul prestabilit, chiar si ca urmare a manevrelor de
anclangare pe defect, plecand chiar si de la conditia absentei curentului si a tensiunii in punctul de instalare a
RGDAT-A70.

Aceasta functie, caracteristica pentru curentul defect dublu monofazat cu punere la pamant, trebuie sa
indeplineasca urmatoarele cerinte:

e prag de interventie adirectional pe curentul rezidual (lint) (10 + 200)A step 10A

e Default 150A £ 10%

e durata curentului de defect care sigur nu va fi detectat 40 ms

e Durata curentului de defect care va fi cu siguranta detectat (fie plecadnd de la conditia de prezenta a
curentului rezidual, cat si de la condifia de absenta a acestei linii MT sub tensiune, dar si in caz de
anclansare pe pe defect plecand de la linia MT care este sub tensiune) 80 ms

¢ timp de interventie maxima (Imis = 1,2 lint) 120 ms

¢ timp de interventie maxima (Imis = 2lint) 100 ms

¢ timp de interventie pentru anclansare pe defect: nicio modificare fata de valorile precizate mai sus.

e timp de revenire-rearmare <80 ms

e erorile timpilor 3% *20 ms

¢ timp de interventie de baza a partii de control (RGDAT-A70) 45 ms * 10 ms

Tn general, default-ul dispozitivului pentru functiile de curent maxim de faza si curent maxim homopolar prevede
ca aceste functii sa fie active simultan cu functia de curent maxim directional de punere la pdmant (67N). insa
RGDAT-A70 trebuie sa permita excluderea functiei 67N lasand active cele doua functii de curent maxim
adirectional (aceasta functionare nu trebuie sa fie conditionatda asadar de eventuala calibrare a intrarilor
voltmetrice).

In acest caz RGDAT-A70 va functiona fara functia de protectie 67N. Pentru a evidentia aceastd modalitate,
LEDUL de Semnalizare 67 prevazut pe dispozitiv va trebui sa se aprinda.

5.5. CERINTELE FUNCTIILOR DE PROTECTIE 59 Vo 59 Vi si 27 Vd
Dispozitivul RGDAT-A70 va trebui s& aiba functiile de 59 Vo (curent maxim homopolar), 59 Vi (tensiune
maxima inversa) si 27 Vd (tensiune minima directa), cu urmatoarele caracteristici:
¢ Intervalele de calibrare trebuie sa fie cele exprimate in Tabelul 1
 Functiile trebuie s poata fi excluse prin SW de configurare, configuratia de default este EXCLUSA pentru
toate cele trei praguri
¢ Functia de protectii 59 Vo, 59 Vi si 27 Vd trebuie sa aiba fiecare un temporizator de intarziere intentionata
care sa poate fi configurat cu un interval de calibrare de la 0 + 60 s cu treapta 0,1s si o durata minima de
interventie cu intarziere la 0 secunde de 45 ms
e |Interceptarea unei depasiri de prag 59 Vo si 59 Vi (atunci cand valoarea masurata depaseste pragul
setat) si valoarea inferioara pragului 27 Vd (atunci cand valoarea masurata se afla sub pragul setat)
trebuie sa actioneze asupra inchiderii/deschiderii contactului releului utilizat pentru functia 67N,
e Prin intermediul SW releul de iesire 67 trebuie sa se inchida in mod normal atunci cand nu exista defecte,
sau Tn mod normal deschis atunci cand nu exista defecte, contactul trebuie sa fie mereu deschis RGDAT -
A70 nealimentat cu o alimentare auxiliara 24 Vcc
o Ecuatiile pentru calcularea marimilor la secvente sunt prezentate mai jos:
1;7'4+17f+1712 . w:ﬁ+§'3€;+§‘ﬁz

-
-l 2 2

_Virarvs+a’v,

Vo =

Unde alfaeste ¢ =c0s(120) + jsen(120) =—-0.5+ j0.866

Tabelul 1

Functia de protectie |Interval de reglare Pas
59 Vo De la 1% En + 40% En 1%
59 Vi De la 1% En + 40% En 1%
27 Vd De la 110% En + 20% En 1%

5.6. CERINTELE FUNCTIEI DE PREZENTA A TENSIUNII
Dispozitivul RGDAT-A70 trebuie sa poata semnaliza prezenta tensiunii pe linie luadnd Tn considerare
urmatoarele praguri de interventje:
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e 20% din tensiunea nominala (cu precizie de 4%);
e 80% din tensiunea nominala (cu precizie de 4%).
Aceste praguri identifica trecerea intre stadiile-starile de prezenta/absenta a tensiunii specificate Tn continuare
e plecand de la condifia de absentda a de tensiunii pe linie, starea logica Prezenia Tensiune este
recunoscuta daca, timp de cel putin 250 ms, este valabila conditia:
(VR > 80%Vn) OR (VS > 80%Vn) OR (VT > 80%Vn)

e plecand de la conditia Prezentad Tensiune ON, starea logica nu mai este recunoscuta daca este valabila
conditia:
(VR < 20%Vn) AND (VS < 20%Vn) AND (VT < 20%Vn)
fara intarzieri intentionate.
In cazul caderii si revenirii tensiunii de alimentare de 24 Vcc, logica pleacs de la starea de absenta a tensiunii
si doar daca s-a indeplinit conditia:

(VR > 80%Vn) OR (VS > 80%Vn) OR (VT > 80%Vn)

Este recunoscuta prezenta tensiunii.

In Anexa 2 sunt prezentate cateva grafice care ilustreaza modalitatea de functionare descrisd mai sus.
Semnalul de prezenta a tensiunii poate intra in stadiul OFF inclusiv daca apare conditia de prezenta a tensiunii
atunci cand programele de diagnostic intern al echipamentului detecteaza un curent de defect intern (vezi par.
5.7 si 18.3).

5.7. IESIRI LOGICE
Recunoasterile evenimentelor de defect trebuie sa fie semnalate la distanta prin inchiderea temporara a doua
contacte electrice distincte:
e un contact pentru supracurentii datorati curentilor de defect intre faze sau dubl monofazat la pamant
(functii de curent maxim de faza sau curent maxim homopolar) denumit in continuare TS 51A;
e un contact pentru curentul de defect unic monofazat in aval de punctul de instalare (functia de detectare
directionala a curentului de defect cu punere la pamant) denumit in continuare TS 67 AV.
Semnalizarea la distanta trebuie s& se mentina pe o perioada de timp egalé cu cea a conditiei de curent de
defect si in orice caz de minimum 150 ms.
Prezenta tensiunii trebuie sa fie semnalizata la distanta inclusiv prin inchiderea unui contact electric ulterior,
denumit in continuare TS PRES V.
Lipsa tensiunii de alimentare a dispozitivului (+24 Vcc) nu trebuie sa determine emiterea semnalului.
Semnalul TS PRES V trebuie sa fie fortat in conditia OFF in cazul unei anomalii interne a echipamentului (vezi
par. 5.6 si 18.3).
Semnalele sunt primite de Unitatea Periferica de Telecontrol (DX 1215) care le proceseaza pentru selectarea
(locald) a tronsonului cu defect, le inregistreaza cronologic si le trimite la unitatea centrala pentru cautarea si
izolarea tronsonului cu defect sau pentru orientarea actiunilor de mentenanta pe reteaua MT. Cele trei relee
de iesire trebuie sa fie cu contactul deschis in mod normal cu RGDAT-A70 nealimentat cu tensiune auxiliara.
Cu ajutorul a trei dispozitive de presetare SW trebuie sa poata fi setate:
o Fiecare releu deschis in mod normal atunci cand functia nemonitorizata se afla intr-un stadiu Fals
"FALSE”, releul se inchide atunci cand functia devine Adevarata "TRUE”;
e Fiecare releu inchis in mod normal atunci cand functia nemonitorizata se afla intr-un stadiu Fals "FALSE”,
releul se deschide atunci cand functia devine Adevarata "TRUE”.

5.8. INTRARI LOGICE

Trebuie sa fie prevazuta o intrare logica care, daca este activa (de la semnalul extern la nivel), inverseaza
sectorul de interventie Tn sensul specificat la paragraful 5.2. In absenta semnalului de activare, denumit in
continuare UD, sectorul de interventie este cel de implicit. Semnalul UD este transmis prin intermediul Unitatii
Periferice de Telecontrol (DX1215 RO) conform schemei din Figura 13.

5.9. SEMNALIZARI LOCALE
Trebuie sa fie semnalate local, prin aprindere LED pe panoul frontal al dispozitivului, conditiile de:
e recunoastere a evenimentelor de defect,
e inversiune activate
e prezenta tensiunii pe fiecare faza
e anomalia
conform celor specificate in continuare:
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6.

e un LED de culoare portocalie pentru semnalarea recunoasterii curentului maxim de faza sau a curentului
homopolar maxim;
e un LED de culoare rosie pentru semnalarea recunoasterii directionale a curentului de defect cu punere
la pamant;
e un LED de culoare alba pentru semnalarea inversiunii active;
o trei LEDURI de culoare verde pentru semnalarea prezentei de tensiune pe cele trei faze ale liniei MT;
Un LED de culoare rosie (intermitent) pentru semnalarea unei anomalii interne.
Prlmele doua LED-URI (portocaliu si rosu), care semnaleaza defectele maximale de curent si/sau de punere
la pamant trebuie s3 memoreze ultima interventie efectuata. Interventia urmatoare a unuia din cele doua
praguri (TS 67 sau TS 51 A) reseteazd memorarea anterioard dacd este de alt tip. Tn momentul opririi
aparatului, toate datele memorate se sterg-anuleaza.
Fiecare din cele trei LED-URI verzi este asociat prezentei de tensiune pe faza corespunzatoare, conform celor
descrise din figura de mai jos.

Vx

80%Vn ————
20%Vn ____..__A ______

LEDx Aprins
Stins

MODALITATI DE MONITORIZARE A TENSIUNII
Prin setarea unei bife de configurare, RGDAT-A70 trebuie sa comute modalitatea sa de functionare de la cea
standard (RGDAT-A70) la cea de Monitorizare a Tensiunii. in aceastd modalitate toate functiile de protectie
stabilite anterior trebuie sa fie dezactivate si vor trebui redefinite semnificatiile intrarilor si ale iesirilor logice
conform celor specificate mai jos:
RGDAT-A70 trebuie sa monitorizeze prezenta tensiunii in urma unui trigger extern, semnalul trigger va actiona
asupra intrarii utilizat 8 in modalitate standard de inversare pentru functia de protectie 67N (UD). Prin urmare,
atunci cand semnalul de intrare este inalt (UD), RGDAT-A70 trebuie sa efectueze monitorizarea tensiunii,
verificand prezenta tensiunii si semnalénd-o prin contactele releelor auxiliare (PREZENTA V).
Mai exact, in cazul in care exista trigger-ul si se verifica prezenta tensiunii, RGDAT-A70 va inchide
contactul releului "PREZENTA V” in mod impulsiv (durata impulsului poate fi reglata de la 0 la 5000 ms cu pas
de 10 ms).
Contactul "PREZENTA V” trebuie deschis Tn mod normal in absenta tensiunii.
Logica pentru afirmarea variabilei "prezenta tensiunii Tn linie” este de tip OR intre cele trei faze, viceversa
absenta tensiunii este de tip AND intre cele trei faze conform indicatjilor de la punctul 5.6.
Simultan comenzii releului PREZENTA V si cu aceleasi modalitati de implementare (prin impulsuri) trebuie
comandata si iesirea care Tn configuratia RGDAT-A70 standard preia denumirea de "51”.
n cele din urmé&, comportamentul iesirii care in modalitate standard este indicata cu "67”, spre deosebire de
celelalte doua trebuie sa fie de tip bistabil, adica: contactul de iesire trebuie sa fie deschis daca exista o absenta
de tensiune si trebuie inchis daca exista o prezenta a tensiunii.
in lipsa semnalului de activare (semnal scizut pe UD) functia de Monitorizare RGDAT-A70 trebuie s& comande
deschiderea instantanee a contactului releului "PREZENTA V”.
Toate semnalele "PREZENTA V", 67" si "51” trebuie sa poate fi filirate de un temporizator care implica o
intarziere cu posibilitatea de setare libera intr-un range de la 0 la 5000 ms cu pas de 10 ms. Injectand o treapta
cu trei tensiuni (R,S,T), cu un timp de Tntarziere pentru acest filtru de 0 ms, intarzierea maxima de semnalizare
a prezentei de tensiune nu trebuie sa fie mai mare de 50 ms.
Singura masura a tensiunilor trebuie sa fie mereu activa, chiar si atunci cand semnalul digital de monitorizare e
absent, in acest caz raman blocate doar funcitiile de semnalizare.

Tabelul 2 - Reglarile temporizatoarelor prezenta V

Temporizatoare Interval de reglare | Pas
Filtru de intarziere unic pentru iegiri "51” si "PREZENTA V” 0 + 5000 ms 10 ms
Durata impulsului inchiderea contactelor "51” si "PREZENTA V”| 0 + 5000 ms 10 ms

DY1059-A70 RO Ed 02 25/06/2024



SPECIFICATIE TEHNICA UNIFICATA Pag. 13 din 56
retele <= STATII DE TRANSFORMARE

. » “=\' | PRESCRIPTII PENTRU CONSTRUCTIA S| RECEPTIA | DY 1059-A70 RO
electﬂce DETECTORULUI DE DEFECT DIRECTIONAL $I A Ed. 02
ABSENTEI TENSIUNII (RGDAT-A70) PENTRU POSTUL 25.06.2024

DE TRANSFORMARE DE MT/JT TELECONTROLAT

7.

DISPOZITIV DE INREGISTRARE A EVENIMENTELOR
RGDAT-A70 trebuie sa poata inregistra cel putin 10 evenimente cronologice referentiale cu urmatoarele
caracteristici:
e memoria pentru stocarea datelor trebuie sa fie de tip circular;
¢ fiecare eveniment trebuie sa indice data si ora;
o fiecare inregistrare referitoare la fiecare eveniment trebuie sa confina informatiile referitoare la marimile
de defect.

CONDITII CLIMATICE DE FUNCTIONARE
Echipamentul trebuie sa functioneze corect in urmatoarele conditji:
e temperatura de exploatare -10 + 55°C
e umiditate relativa (fara condens si gheata) < 93%
e presiune atmosferica 70 + 106 kPa

CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE
Dispozitivul RGDAT-A70 trebuie sa fie amplasat intr-o carcasa realizata din otel sau un alt metal/aliaj metalic
echivalent din punct de vedere al compatibilitatii electromagnetice.
Carcasa, care trebuie sa aiba dimensiuni maxime de 250 x 200 mm, trebuie sa fie realizat intr-o forma
proeminenta, pentru fixare verticala cu ajutorul a 4 suruburi M5 conform schemei de fixare prezentata in figura
2, si prevazuta cu un capac usor demontabil .
RGDAT-A70 trebuie sa fie prevazut cu cele 4 suruburi M5 de fixare, realizate din ofel inox, cu o lungime
corespunzatoare pentru a iesi in relief cu 5-10 mm Tn afara panoului posterior al carcasei; trebuie sa fie prevazut
cu un bulon corespunzator de punere la pamant M10, care trebuie montat in partea dreapta a aparatului, jos.
Functiile LED-URILOR trebuie sa fie indicate pe placute explicative corespunzatoare bine fixate.
Pe partea inferioara a RGDAT-A70 trebuie sa fie prevazuta intrarea, cu un canal de trecere cabluri
corespunzator, a conexiunilor spre traductoarele de curent si a conexiunilor spre divizoarele capacitive (prize
cu fisa Tn care sunt introduse semnalizari luminoase pentru prezenta tensiune).
Per total, RGDAT-A70 trebuie sa indeplineasca gradul de protectie IP 31 al SR EN 60529 dupa realizarea unor
eventuale orificii in carcasa pentru semnalizarile luminoase de curent de defect si de prezenta de tensiune.

10. CARACTERISTICI ELECTRICE

RGDAT-A70 trebuie sa fie realizat conform schemei generale ilustratd in figura 1. Acesta poate utiliza doua
traductoare de curent de faza si unul homopolar, sau trei traductoare de curent de faza.

Cele doua configuratii trebuie sa poata fi selectate cu ajutorul unui selector special HW (accesibil cu usurinta
din exterior) sau SW,care sé le faca sa fie perfect echivalente din punct de vedere functional.

Firmware-ul aparatului trebuie sa fie inregistrat in memoria nevolatila, care poate fi actualizata complet prin
portul serial cu care trebuie sa fie prevazut aparatul.

In absenta curentilor de defect (de punere la pamant sau de scurtcircuit) si in prezenta sau absenta tensiunii
MT, RGDAT-A70 trebuie s& aiba un consum <3 W.

Tensiunea nominala de alimentare este de 24 Vcg, iar circuitul de alimentare trebuie sa fie izolat fata de pamant,
functionarea corecta trebuie sa fie garantata in intervalul minim +20% din tensiunea nominala, inclusiv in
prezenta unei componente a curentului alternativ < 10% pe tensiunea de alimentare.

Pentru valori ale tensiunii de alimentare care sa nu poata garanta functionarea corecta, dispozitivul RGDAT -
A70 nu trebuie sa emitd niciun semnal necorespunzator, local si la distanta. RGDAT-A70 trebuie protejat
impotriva inversarii polaritatii.

11. RGDAT-AT0

11.1 CONEXIUNI PENTRU PRELEVAREA SEMNALELOR DE TENSIUNE

Semnalele de tensiune sunt preluate de la izolatoarele de sustinere capacitive (divizori capacitivi) instalate in
celulele MT utilizand prizele cu fisa de pe partea frontala a celulei de linie in care sunt introduse dispozitive de
semnalizare luminoasa a prezentei tensiunii, DY 1811 RO. Conexiunile pentru aceasta prelevare trebuie sa fie
realizate utilizand sase pini (o fisd) conforme cu DY 1811 RO si trei cabluri ecranate cu sectiunea = 0,5 mm2
si lungimea de 3 metri.

Conexiunile mentionate anterior trebuie sa fie conectate la cutia cu borne MA, ca in figura 3.

Pentru a garanta siguranta, in cazul contactelor directe cu operatorul, daca cedeaza izolatia izolatoarelor de
sustinere capacitive, trebuie prevazuta de catre Producator o masura adecvata care va fi supusa aprobarii
Retele Electrice.
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12.

11.2 CIRCUITE DE DETECTARE
11.2.1 Caracteristicile prizelor capacitive ale celulelor din Postul de transformare
Dispozitivul preleveaza tensiunile de retea de la trei divizoare capacitive (unul pentru fiecare faza cu aceleasi
caracteristici) avand urmatorii parametri de functionare (vezi Figura 11):
e reactanta capacitiva echivalenta XC1 cu valoarea variabila intre 100 MQ si 700 MQ (impedanta la 50 Hz)
e tensiunea repartizata V2 (detectabila la prize printr-o impedanta de masura de 1 MQ) care variaza intre
25V si250V
e Variatia tensiunii (V2) la prize, datorata diferentelor dintre valorile capacitatilor si cuplarilor parazite intre
cele trei divizoare:
e amplitudine < 30%
o faza<150
in faza de activare a dispozitivului trebuie efectuata o calibrare a masurilor prelevate la intrarile celor 3 divizoare
capacitive pentru a compensa variatiile de tensiune V2 amintite mai sus. Aceasta calibrare trebuie sa poata fi
efectuata la cerere printr-o procedura SW automata de la terminalul de configurare. Nu este prevazuta
posibilitatea ca aceasta procedura sa se activeze periodic in mod automat.

RGDAT- A70/C

12.1 CONEXIUNI SPRE TRADUCTOARELE DE CURENT
Tn interiorul RGDAT-A70 trebuie s& existe o cutie cu borne, denumitd MA in Figura 7, adecvata pentru legarea
conductoarelor cu sectiunea maxima de 2,5 mmz2, la care se vor conecta legaturile cu traductoarele de curent.
Pentru realizarea legaturii electrice a traductoarelor de curent la RGDAT-A70 sunt necesare cabluri (Figura 9)
realizate din conductoare monopolare cu sectiunea = 1 mmz2, care sa cuprinda:

e 1 cablu unipolar cu lungimea = 3 m, pentru conexiunea dintre bulonul de impamantare a carcasei RGDAT
si centura interioara de legare la priza de pamant a postului;

¢ 1 cablu unipolar pentru a face legatura intre bulonul de impamantare de pe carcasa RGDAT-A70 si clema
de impamantare a sirului de cleme MA;

e 2 conductoare pentru fiecare traductor de curent pentru conectarea acestuia la RGDAT-A70: conductorul
de lucru intra in cutia cu borne MA, iar cel de impamantare este conectat la bulonul de pe carcasa
RGDAT-A70. Aceste conductoare trebuie sa aiba lungimea de cel putin 3,5 m (adecvata pentru instalarea
traductoarelor de curent in apropiere de partea inferioara a celulei de linie) si sa fie grupate si introduse
toate sase, pe o lungime de cel putin 3,0 m plecand de la carcasa RGDAT-A70, intr-un tub sau tesatura
plastifiata de protectie.

Toate cablurile utilizate trebuie sa aiba tensiunea nominala = 450/750 V si sa nu permita propagarea
incendiului conform SR EN 50266.

Conductoarele trebuie sa fie prevazute cu terminatji preizolate adecvate tipului de conexiune prevazut (papuc,
ferula, sau ochet etc.) cat si cu marcaje de identificare, care mentioneaza schema de conectare realizata.
Izolatia conductoarelor va trebui s& fie de culoare neagra, iar pe terminatiile din sirul de cleme va trebui
prevazuta o inscriptionare de culoare alba cu simbolul sirului de cleme si numarul bornei (ex. MA 1).

Pentru partea de circuit impamantata va trebui sa se utilizeze un conductor de 1 mm2 cu izolatie de culoare
galben-verde si cu o terminatie de impamantare cu ochet pentru buloane &10.

Conexiunile de la traductoarele de curent trebuie sa fie incapsulate in rasina daca sunt fixe, in caz contrar va
trebui prevazut un conector polarizat, cu contacte aurii, si prevazute cu o protectie impotriva deconectarilor
involuntare.

Pentru a uniformiza condiiile de instalare, necontand sensul de parcurgere al energiei in momentul instalarii
dispozitivului, este necesar ca Senzorul de curent Homopolar sa fie instalat intotdeauna cu punctul de
identificare al Curentului primar (P1) in sus spre partea barele celulei de linie MT din postul de transformare.
Prin aceasta pozi{ionare a senzorului si in absenta inversiunii (Implicit), directia de interventie a RGDAT-A70
trebuie sa fie de iesire de la barele MT.

Operatorul de Telecontrol se va ocupa de inversarea de la distantd a sensului de interventie Tn functie de
conditiile de alimentare a postului de transformare.

12.2 CONEXIUNI PENTRU PRELEVAREA SEMNALELOR DE TENSIUNE
Semnalele de tensiune sunt preluate de la izolatoarele de sustinere capacitive (divizori capacitivi) prevazute
deja pe celulele MT utilizdnd prizele cu fisa de pe partea frontala a celulei de linie Tn care sunt introduse
dispozitive de semnalizare luminoasa a prezentei/absentei tensiunii, DY 1811 RO.
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Conexiunile pentru aceasta prelevare trebuie sa fie realizate utilizand sase spini (o fisd) conforme cu DY 1811
RO si trei cabluri ecranate cu sectiunea = 0,5 mm2 si cu lungimea de 3 metri.

Conexiunile mentionate mai sus trebuie sa fie conectate la cutia de borne MA conform indicatiilor din Figura 7.
Pentru garantarea sigurantei, in cazul contactului direct cu operatorul, daca cedeaza izolatia izolatoarelor de
sustinere capacitive, trebuie prevazuta de catre Producator o masura adecvata care va fi supusa aprobarii
Retele Electrice.

12.3 CIRCUITE DE DETECTARE

12.3.1 Caracteristicile prizelor capacitive ale celulelor de linie din Postul de transformare
Dispozitivul preleveaza tensiunile de refea de la trei divizoare capacitive (unul pe faza cu aceleasi caracteristici)
avand urmatorii parametri de functionare (vezi Figura 11):
¢ reactanta capacitiva echivalenta XC1 cu valoarea variabila intre 100 MQ si 700 MQ (impedanta la 50 Hz)
e tensiunea repartizata V2 (detectabila la prize printr-o impedanta cu masura de 1 MQ) variabila intre 25 V
si 250 V
¢ variatia tensiunii (V2) la prize, datorata diferentelor dintre valorile capacitatilor si cuplarilor parazite intre
cele trei divizoare:
e amplitudine < 30%
e faza <150
In faza de activare a dispozitivului trebuie efectuaté o calibrare a masurilor prelevate la intrérile celor 3 divizoare
capacitive pentru a compensa variatiile de tensiune V2 amintite mai sus. Aceasta calibrare trebuie sa poata fi
efectuata la cerere printr-o procedura SW automata de terminalul de configurare. Nu este prevazuta
posibilitatea ca aceasta procedura sa se activeze periodic in mod automat.

12.3.2 Caracteristicile Traductoarelor de Curent
Traductoarele de curent si accesoriile pentru instalarea corecta a acestora sunt parte integranta din furnizare.
Acestea trebuie sa fie cu circuit primar si cablu de trecere, cu posibilitate de deschidere si de montare usoara
inclusiv pe cabluri instalate deja.
Traductorul trebuie sa fie din material anticoroziune compatibil cu sistemul de deschidere prevazut.
12.3.2.1 Traductoare de curent de faza
Traductoarele de curent pentru detectarea curentului de faza trebuie sa poata fi instalate pe cabluri de MT cu
diametrul cuprins intre 25 si 45 mm, iar la fiecare dintre ele, in faza de instalare, se va atasa un cablu unipolar
de 25 mm2 (pentru legarea la paméant a ecranului cablului MT). Pentru dimensionarea acestora trebuie sa se
{ina cont de solicitarile aparute in urma urmatoarelor conditii de functionare:
e Curent permanent pe fiecare cablu 500 A
e Curent termic de scurtcircuit (pe 1s) 12,5 kA
e Curent dinamic (varf) 31,5 kA
12.3.2.2 Traductoare de curent homopolar
Traductorul de curent homopolar trebuie sa poata fi instalat pe circuite de cabluri MT cu diametrul cercului
circumscris cuprins intre 75 si 150 mm.
Caracteristicile traductorului de curent homopolar (sau ale celor de faza daca sunt utilizate pentru masurarea
curentului homopolar) trebuie sa poata detecta curentul de defect inclusiv cu curent rezidual cu urmatoarele
caracteristici:
o amplitudine componentei unidirectionala 707 A
e constanta de timp componenta unidirectionala 150 ms
e componenta simetrica 50 A
Traductorul de curent homopolar poate genera la iesire eroare de curent, pentru curent rezidual nul, cauzat
de:
a) erorilor de centrare si de simetrie a celor 3 cabluri de trecere fata de axa toroidala
Luénd Tn considerare un singur conductor care intra si iese din tor cu un curent aplicat de 200 A, semnalul de
eroare la iesire din senzor trebuie sa corespunda unui curent primar de maximum 0,6 A, indiferent de distanta
”d” intre centrul torului si centrul de simetrie ale celor 2 conductoare si indiferent de pozitia unghiulara (a) a
intrefierului in planul torului.
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b) pozitia unghiulara a intrefierului pe planul vertical al de trecere.
Luand in considerare un singur conductor care intra si iese din tor si este pozitionat in centrul torului cu un
curent utilizat de 200 A, semnalul de eroare la iesire din senzor trebuie sa corespunda unui curent primar de
maximum 0,2 A, indiferent de pozitia unghiulara (a) a intrefierului.

c¢) curenti indugi in cablurile paralele ale liniilor adiacente din exteriorul torului

Luand in considerare un conductor prin care trece un curent de 200 A, situat in exteriorul torului si paralel cu
axa acestuia, semnalul de eroare la iegire din senzor trebuie sa corespunda cu un curent primar de maximum
0,3 A, la distanta de 5 cm intre marginea exterioara a torului si axa conductorului, indiferent de pozitia
unghiulara (a) a intrefierului in planul torului.

13. RGDAT-A70/ M
Se instaleaza n vecinatatea liniilor MT din cablu racordate la sisteme de bare din conductoare neizolate.
Dispozitivul RGDAT-A70 propriu-zis este identic cu modelul C si se fixeaza pe perete cu ajutorul unei placute
prevazuta cu gauri filetate conform sablonului de gaurire standard (Figura 6).Placuta trebuie sa poata fi
instalata cu ajutorul unor dibluri cu expansiune si profilata astfel incat sa ramana suficienta distanta de perete.
Placuta, suruburile de fixare a RG-DAT si diblurile cu expansiune sunt incluse in furnizare.

13.1 CONEXIUNI SPRE TRADUCTOARELE DE CURENT
DY1059-A70 RO Ed 02 25/06/2024
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Legaturile la traductoarele de curent, ce fac parte integranta din furnizare, trebuie sa aiba aceleasi caracteristici
mentionate la paragraful 8.1. Dimensiunile si modalitatile de montare sunt ilustrate in figura 10.
Mai exact, cele 2 conductoare provenite de la fiecare traductor de curent trebuie sa aiba o lungime de 3,5 m
si s-a conectat o priza de perete prevazuta cu clema de punere la pamant.
In priz& se introduce un conector tata cu 6 poli, conectat la randul s&du la sirul de cleme MA al RGDAT-A70 prin
intermediul a 6 conductoare ecranate cu sectiunea = 1 mm2 si cu lungimea de 0,5 metri conform indicatiilor de
la elementul 11 din Figura 14.
La fel ca in cazul RG-DAT/C, nodul de impamantare al celor trei traductoare trebuie sa fie realizat pe bulonul
de punere la pamant al RGDAT-A70 si nu pe priza.
Intre priza, atunci cand nu este conectats (partea mobild si fixa conectate) trebuie sa se puna in mod automat
n scurtcircuit si la pamant (prin propria clema) curentii proveniti de la traductoare.
13.2 CONEXIUNI PENTRU PRELEVAREA SEMNALELOR DE TENSIUNE
Semnalele de tensiune sunt prelevate de la traductoarele de tensiune de faza montate pe o bara
corespunzatoare (Figura 17). Dimensiunile si modalitatile de montare sunt ilustrate in figurile 10 si 14;
caracteristicile traductoarelor sunt enumerate mai jos.
Pentru racordarea traductoarelor trebuie prevazute trei conductoare ecranate cu sectiunea = 0,5 mm2 si
lungimea de 3,5 metri, s-a conectat o priza de perete prevazuta cu clema de legare la paméant.
Tn priza se introduce un conector tata cu 4 poli, conectat la randul sdu la sirul de cleme MA al RGDAT-A70 prin
intermediul a 4 conductoare ecranate cu sectiunea =2 1 mm2 si cu lungimea de 0,5 metri conform indicatiilor
din Figura 10.
Priza atunci cand nu este conectata, (parte mobila si fixa conectate) trebuie sa se puna in mod automat in
scurtcircuit si la pamant (prin propria clema) tensiunile traductoarelor.
RGDAT-A70 propriu-zis, traductoarele de tensiune, bara, traductoarele de curent, prizele si conectorii tata,
cablurile si accesoriile pentru instalare sunt incluse in furnizare.
Pentru a garanta siguranta (contacte directe ale unui operator cu echipamentele, in cazul cedarii
izolatiei izolatoarelor de sustinere capacitive) Producatorul trebuie sa prevada un dispozitiv
corespunzator, situat la baza detectoarelor capacitive (descarcatoare etc.) care sa impiedice transferul
tensiunilor periculoase pe circuitele RGDAT-A70; acest dispozitiv va trebui aprobat de Retele Electrice.
13.3 CIRCUITE DE DETECTARE
13.3.1 Caracteristicile divizoarelor capacitive

Vezi paragraful 12.3.1 (RGDAT-A70).
13.3.2 Caracteristicile traductoarelor de curent

Vezi paragraful 12.3.2 (RG-DAT-A70/C).

14. RGDAT-A70/A
Se instaleaza in vecinatatea liniilor MT din conductoare neizolate racordate la sisteme de bare tot din conductoare
neizolate. Dispozitivul RGDAT-A70 propriu-zis este identic cu modelul C si se fixeaza pe perete cu ajutorul unei
placute prevazuta cu gauri filetate conform modelului de gaurire standard (Figura 6). Placuta trebuie sa poata fi
instalata cu ajutorul unor dibluri cu expansiune si profilata astfel incat sa ramana suficienta distanta de la perete.
Placuta, suruburile de fixare a RG-DAT si diblurile cu expansiune sunt incluse in furnizare.

14.1 CONEXIUNI SPRE TRADUCTOARELE DE CURENT

Legaturile la traductoarele de curent, ce fac parte integranta din furnizare, trebuie sa aiba aceleasi caracteristici
mentionate la paragraful 14.1. Dimensiunile si modalitatile de montare sunt ilustrate in Figura 14 si Figura 16.
Mai exact, cele 2 conductoare provenite de la fiecare traductor de curent trebuie sa aiba o lungime

de 6,5 m si s-a conectat o priza de perete prevazuta cu clema de legare la pamant.

in priz& se introduce un conector tata cu 6 poli, conectat la randul s&u la sirul de cleme MA al RGDAT-A70 prin
intermediul a 6 conductoare ecranate cu sectiunea = 1 mm2 si cu lungimea de 0,5 metri conform indicatiilor de
la elementul 11 din Figura 14.

La fel ca in cazul RG-DAT/C, nodul de impamantare al celor trei traductoare trebuie sa fie realizat pe bulonul
de punere la pamant al RGDAT-A70 si nu pe priza.

Ins& priza mama, atunci cand nu este conectata la tats, trebuie sa scurtcircuiteze automat la pamant (prin
propriul surub) curentii proveniti de la traductoare.
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14.2 CONEXIUNI PENTRU PRELEVAREA SEMNALELOR DE TENSIUNE
Semnalele de tensiune sunt prelevate de la traductoarele de tensiune de faza montate pe o bara
corespunzatoare (Figura 15). Dimensiunile si modalitafile de montare sunt ilustrate in figura 14 si figura 15;
caracteristicile traductoarelor sunt enumerate mai jos.
Pentru racordarea traductoarelor trebuie prevazute trei conductoare ecranate cu sectiunea =2 0,5 mm2 si
lungimea de 6,5 metri, s-a conectat o priza de perete dotata cu clema de legare la pamant.
In priz& se introduce un conector tata cu 4 poli, conectat la randul s&u la sirul de cleme MA al RGDAT-A70 prin
intermediul a 4 conductoare ecranate cu sectiunea =2 1 mm2 si cu lungimea de 0,5 metri conform indicatiilor
din Figura 14.
Priza mama, atunci cand nu este conectata la tata, trebuie sa scurtcircuiteze automat la pamant (prin propriul
surub) tensiunile traductoarelor.
RGDAT-A70 propriu-zis, traductoarele de tensiune, bara, traductoarele de curent, prizele si conectorii tata,
cablurile si accesoriile pentru instalare sunt incluse in furnizare.
Pentru a garanta siguranta (contacte directe ale unui operator cu echipamentele, in cazul cedarii
izolatiei izolatoarelor de sustinere capacitive) Producatorul trebuie sa prevada un
dispozitiv corespunzator, situat la baza detectoarelor capacitive (descarcatoare etc.) care sa impiedice
transferul tensiunilor periculoase pe circuitele RGDAT-A70; acest dispozitiv_va trebui aprobat de
societatea Retele Electrice.
14.3 CIRCUITE DE DETECTARE
14.3.1 Caracteristicile divizoarelor capacitive

Vezi paragraful 12.3.1 (RG-DAT/C)
14.3.2 Caracteristicile traductoarelor de curent

Vezi paragraful 12.3.2, 12.3.2.2 (RG-DAT-A70/C).

15. RGDAT-A70/0

Se instaleaza in vecinatatea liniilor MT din conductoare neizolate racordate la sisteme de bare tot din conductoare
neizolate. Dispozitivul RGDAT-A70 propriu-zis este identic cu modelul C si se fixeaza pe perete cu ajutorul unei
placute prevazuta cu gauri filetate conform modelului de gaurire standard (Figura 6). Placuta trebuie sa poata fi
instalata cu ajutorul unor dibluri cu expansiune si profilata astfel incat sa ramana suficienta distanta de la perete.
Placuta, suruburile de fixare a RGDAT si diblurile cu expansiune sunt incluse in furnizare.

15.1. CONEXIUNI SPRE TRADUCTOARELE DE CURENT

Legaturile la traductoarele de curent, ce fac parte integranta din furnizare, trebuie sa aiba aceleasi caracteristici
mentionate la paragraful 14.1. Dimensiunile si modalitatile de montare sunt ilustrate in Figura 14 si Figura 16.
Mai exact, cele 2 conductoare provenite de la fiecare traductor de curent trebuie sa aiba o lungime de 6,5 m
si s-a conectat o priza de perete prevazuta cu clema de legare la pamant.

In priza se introduce un conector tata cu 6 poli, conectat la randul sdu la sirul de cleme MA al RGDAT-A70 prin
intermediul a 6 conductoare ecranate cu sectiunea = 1 mm? si cu lungimea de 0,5 metri conform indicatiilor de
la elementul 11 din Figura 14.

La fel ca in cazul RG-DAT/C, nodul de impamantare al celor trei traductoare trebuie sa fie realizat pe

bulonul de punere la pamant al RGDAT-A70 si nu pe priza.

Ins& priza mama, atunci cand nu este conectata la tats, trebuie sa scurtcircuiteze automat la pamant (prin
propriul surub) curentii proveniti de la traductoare.

15.2. CONEXIUNI PENTRU PRELEVAREA SEMNALELOR DE TENSIUNE

Semnalele de tensiune sunt prelevate de la traductoarele de tensiune de faza montate pe o bara
corespunzatoare (Figura 15). Dimensiunile si modalitafile de montare sunt ilustrate in figura 14 si figura 15;
caracteristicile traductoarelor sunt enumerate mai jos.

Pentru racordarea traductoarelor trebuie prevazute trei conductoare ecranate cu sectiunea = 0,5 mm? si
lungimea de 6,5 metri, s-a conectat o priza de perete dotata cu clema de legare la pamant.

in priz& se introduce un conector tata cu 4 poli, conectat la randul s&u la sirul de cleme MA al RGDAT-A70 prin
intermediul a 4 conductoare ecranate cu sectiunea = 1 mm?2 si cu lungimea de 0,5 metri conform indicatiilor din
Figura 14.

Priza mama, atunci cand nu este conectata la tata, trebuie sa scurtcircuiteze automat la pamant (prin propriul
surub) tensiunile traductoarelor. RGDAT-A70 propriu-zis, traductoarele de tensiune, bara, traductoarele de
curent, prizele si conectorii tata, cablurile si accesoriile pentru instalare sunt incluse in furnizare.

Pentru a garanta siguranta (contacte directe ale unui operator cu echipamentele, in cazul cedarii
izolatiei izolatoarelor de sustinere capacitive) Producatorul trebuie sa prevada un dispozitiv
corespunzator, situate la baza detectoarelor capacitive (descarcatoare etc.) care sa impiedice

DY1059-A70 RO Ed 02 25/06/2024




SPECIFICATIE TEHNICA UNIFICATA Pag. 19 din 56
refele =« STATII DE TRANSFORMARE

> «\=\" | PRESCRIPTII PENTRU CONSTRUCTIA $I RECEPTIA | DY 1059-A70 RO
elecirice DETECTORULUI DE DEFECT DIRECTIONAL $I A Ed. 02
ABSENTEI TENSIUNII (RGDAT-A70) PENTRU POSTUL|  25.06.2024

DE TRANSFORMARE DE MT/JT TELECONTROLAT

16.

transferul tensiunilor periculoase pe circuitele RGDAT-A70; acest dispozitiv va trebui aprobat de
societatea Retele Electrice.

15.3. CIRCUITE DE DETECTARE

15.3.1. Caracteristicile divizoarelor capacitive

Vezi paragraful 14.3.1 (RG-DAT/C)

15.3.2. Caracteristicile traductoarelor de current
Traductoarele de curent pentru detectarea curentului de faza si homopolar (parte integranta din furnizare)
trebuie sa poata fi instalate in vecinatatea izolatoarelor de trecere (Unificare Retele Electrice DJ 1055 - lulie
1989), conform indicatiilor din Figura 14 si Figura 16.
Trebuie sa fie cu circuit primar si cablu de trecere, de preferinta cu posibilitate de deschidere si de montare si
fixare usoara pe linii de MT aflate deja in functiune. Sistemul de fixare a traductoarelor si toate accesoriile
necesare fac parte integranta din furnizare. Pentru celelalte caracteristici functionale si pentru prestatii sunt
valabile informatiile de la paragraful 14.3.2.2. (RG-DAT/C).
Pentru a uniformiza conditiile de instalare si a le devia de la sensul energiei iTn momentul punerii in functiune
a dispozitivului, se stabileste ca Senzorii de curent sa se instaleze intotdeauna cu punctul de identificare al
Circuitului Primar (P1) spre barele celulei MT din postul de transformare. Prin aceasta amplasare a senzorului
si in lipsa inversiunii (Default), RG-DAT trebuie sa prezinte o directie(sens) de interventie la iesire din barele
MT.
Operatorul de Telecontrol va inversa la distanta sensul de interventie in functie de conditiile de alimentare a
postului de transformare.

RGDAT-A70/0

Se instaleaza in conformitate cu IMS sau recloser pe stalpi de sustinere pentru liniile MT.

Instalarea senzorilor este pentru utilizarea OUTDOOR.

RGDAT-A70/O trebuie sa masoare:

e curentii de linie si curentul rezidual cu ajutorul a 3 traductoare de curent toroidale instalate pe
conductoarele aeriene neizolate;

e tensiunile de linie si tensiunea homopolara, utilizand semnalele de tensiune furnizate de 3 traductoare de
tensiune corespunzatoare instalate pe conductoarele aeriene neizolate

Toate marimile de tensiune si curent trebuie sa fie masurate in valori efective, Tn consecinta, treptele de reglare

indicate se refera la valori efective. In ceea ce priveste mésurarea curentilor si tensiunilor, RGDAT-A70 / O

trebuie sa dispuna de traductoare de tensiune si de curent TC-TT intr-o singurd componenta pentru fiecare

fazd (nu sunt admisi senzori separati de tensiune si curent). Senzorul poate fi echipat cu componenta

electronica si este permisa alimentarea sa, atat timp cat aceasta se face de la RGDAT-A70/ O.

Dispozitivul RGDAT-A70 / O este identic cu modelul C si vine fixat in interiorul cutiei care contine Unitatea

Periferica montata pe stalp pentru telecontrol.

TC-TT trebuie sa permita trecerea prin interiorul senzorului de curent a mai multor spire realizate cu conductor

izolat cu sectiune corespunzatoare la finalul efectuarii incercarilor. Acest lucru poate fi realizat prin asigurarea

faptului ca, si intre demontarea conductorului de faza sau alte masuri similare, fie prin prezenta unui orificiu

(orificii) cu diametrul nu mai mic de 20 mm; pentru soluiji alternative, va fi in sarcina furnizorului sa propuna o

modalitate de incercare, aprobata in prealabil de Retele Electrice, si in orice caz total echivalenta din punct de

vedere electric si functional.

Senzorul TC-TT trebuie sa ofere la iesire semnale analogice de tensiune, cu un nivel nu mai mic de 1V

corespunzator unei tensiuni primare de 9 kV si proportionala pentru tensiuni mai mari pentru a permite o

caracterizare corecta a senzorului.

In cazul in care aceasta tensiune nu este obtinuta direct de la senzorul TC-TT, ci prin componente prezente

pe placa electronica de prelucrare (de exemplu, divizor capacitiv a carui capacitate secundara este integrata

in placa electronica), caracteristicile acestor componente trebuie sa fie cunoscute, trebuie sa fie posibil un

circuit echivalent extern de alimentare cu tensiune maxima 100V si trebuie sa fie prezente si accesibile bornele

pentru conectarea acestui circuit echivalent. Senzorul de tensiune va trebui sa aiba caracteristicile descrise

incontinuare. In cazul in care valorile curentului sunt obtinute prin componente interne ale plécii electronice,

acestea vor trebui sa fie facute accesibile de catre Producator, conectate la senzorul extern si utilizate pentru

caracterizarea acestuia.

In general, incercérile in regim tranzitoriu, cu fisier COMTRADE trebuie sa fie prin alimentarea detectorului de

defect cu tensiuni secundare.

In continuare cu TT se face referire la traductoarele de tensiune de faza integrate in senzorul TCTT, cu TC la

traductoarele de curent de faza, indiferent de modul in care sunt realizat
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16.1. INSTALARE RGDAT-A 70/0 PE IMS DE STALP
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Exemplu de trei senzori TC-TT montafi pe consola de support pe care sunt amplasate si izolatoarele de
sustinere. Este posibil sa se realizeze senzorii TC-TT in alt mod, ca de exemplu, deja dotaii cu izolatori de
sustinere, si sa fie ancorati, deci, direct pe consola.

DY1059-A70 RO Ed 02 25/06/2024



SPECIFICATIE TEHNICA UNIFICATA Pag. 21 din 56

=/
retele G< STATII DE TRANSFORMARE

A PRESCRIPTII PENTRU CONSTRUCTIA $I RECEPTIA | DY 1059-A70 RO
electr|ce DETECTORULUI DE DEFECT DIRECTIONAL SI A Ed. 02

ABSENTEI TENSIUNII (RGDAT-A70) PENTRU POSTUL 25.06.2024
DE TRANSFORMARE DE MT/JT TELECONTROLAT

16.2. INSTALARE RGDAT-A70/0 PENTRU POSTURI DE TRANSFORMARE iN CABINA ZIDITA DE TIP

TURN

1485

l . . .
ma\ e N
» Traversa de
; i) min 1140 sustnere TCTT
min 500 b el s
max 540 k
[Fessetivon coteo §

77

na« 8000

izolator de trecere

Senzor TCTT

Descarcator ZnO

Exemplu de instalare intr-un post de transformare in cabina zidita de tip turn, pornind de la linia MT intrare Tn
post, trei descarcatoare cu ZnO, senzori integrati TC-TT si izolatoare de trecere.

16.3. SENZOR TC-TT
DY1059-A70 RO Ed 02 25/06/2024
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Intrucat este destinat instalarii in exterior, trebuie s fie realizat cu izolatie astfel incat sa reziste la agresiunile
agentilor atmosferici. Gradul de protectie cu privire la SR EN 60529 trebuie sa rezulte IP 65. Linia de fuga
masurata ntre partea in contact cu conductorul si partea conectata la pamant nu trebuie sa fie mai mica de
700 mm. Tntre pdmant si senzor trebuie s fie prevdzut un izolator corespunzator (care face obiectul furnizarii)
cu caracteristici de sustinere.

Caracteristicile electromagnetice ale izolatorului sunt prezentate in continuare:

Sarcina mecanica specificata (STL) 210 kN

Sarcina de incovoiere specificata =22 kN

Sarcina de incovoiere maxima de proiectare (MCDL) 22,5 kN

Diametrul maxim al invelisului exterior 120

Linia de fuga nominala minima 700 mm

Distanta minima intre partile metalice 210 mm

Tensiune de {inere la frecventa industriala sub ploaie 70 kV

Tensiune de finere la impuls atmosferic la uscat 150 kv

Salinitatea de tinere la tensiunea de incercare Up=18 kV 56 kg/m?

Referitor la caracteristicile constructive ale senzorului, acesta poate integra si functia de izolator de sustinere,
caz in care caracteristicile mecanice minime sunt impartite in doua parti;

e in ceea ce priveste izolatorul de sustinere se aplica aceleasi prescriptii de mai sus,

e sarcina de incovoiere la imbinarea dintre izolator si senzor trebuie sa fie cel putin egala cu 0,95
kN. Aceasta valoare se refera la un TC-TT cu o greutate care nu depaseste 3,5 kg si cu dimensiunea
maxima 400x400 mm, care trebuie respectate.

Pentru solutii cu caracteristici geometrice si mecanice diferite, acestea trebuie sa fie discutate in prealabil cu
Retele Electrice, care, dupa o evaluare, isi rezerva dreptul de a le aproba prin comunicare scrisa. Fiecare
senzor TC-TT va trebui sa fie furnizat cu cablul corespunzator de legatura catre placa RGDAT-A70, lungimea
cablului va trebui sa fie de 8 metri pentru fiecare senzor.

16.3.1 Senzorul de tensiune al TC-TT
in cazul in care senzorul TC-TT pune la dispozitie un semnal analogic de tensiune proportional cu tensiunea
primara masurata, se permite efectuarea de incercari pentru a verifica functiile alimentand placa electronica
cu valori de tensiune secundara, tinand cont in mod normal de erorile introduse de senzorul de tensiune. in

acest scop, senzorul de tensiune trebuie sa fie caracterizat astfel incat sa se verifice precizia indicata in Tabelul
3

Pentru a obtine o corecta caracterizare a senzorului, semnalul analogic secundar trebuie sa respecte
urmatoarele:
¢ semnalul secundar de tensiune sa nu fie mai mic de 1V pentru o tensiune primara de linie egala cu 9 kV
si sa aiba o valoare proportionala pentru tensiuni superioare, sau
e semnalul secundar de curent sa nu fie mai mic de 100 mA la o tensiune primara de linie egala cu 9 kV si
sa aiba o valoare proportionala pentru tensiuni superioare.

Senzor de Tensiune
Interval de tensiune masurata Modul (%) Faza (minute)
2% + 80% Mai mic 1% 20
80% + 120% 0.5% 10
120% + 190% Mai mic 1% 20

Tabelul 3 — Precizia senzorului de tensiune TC-TT
in Figura 4 este prezentatd schema de principiu utilizatd pentru verificarea caracteristicilor traductorului de
tensiune al RGDAT-A70 / O la diferite frecvente (de exemplu pana la 500-1000 Hz).
Componentele de utilizat sunt:
- dispozitiv de Tncercare releu,
20000/+/3
100//3

- 3 divizoare capacitive cu impedantia pentru circuitul de joasa tensiune < 100 k{2 si cu
tensiune de cel putin 1 Vv,

- un RGDAT-A70 / O cu care se poate vizualiza modulul celor 3 tensiuni V1, V2, V3 si
defazajul respectiv.

Incercarea consta in aplicarea unei tensiuni sinusoidale la diferite frecvente, V1’, V2’, V3’ la secundarul TT
astfel Incat sa se obtina tensiunea nominala primara de faza. In aceste conditii trebuie sa fie efectuata
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calibrarea RGDAT-A70 / O si trebuie s& se efectueze mésurarea tensiunilor V1, V2, V3. In faza de calibrare
trebuie sa fie posibila inserarea in RGDAT-A70 / O a valorii efective

a tensiunii primare aplicate Vn , exprimata in procente, in domeniul 90% + 110% Vn pas de 1%. RGDAT-A70
/ O trebuie sa redea valorile V1, V2, V3 in procente (cu 2 cifre zecimale semnificative).

Verificarea constantei senzorului la variatia frecventei.

Variind tensiunea V1’, V2’, V3 in modul (de exemplu cu o variatie de + 20%) se verifica variatia
corespunzatoare a V1, V2, V3 si pe citirile oferite de RGDM pana la 1000 Hz (de exemplu).

Variind tensiunea V1’, V2’, V3’ in faza (de exemplu cu o variatie de + 10°) se verifica variatia corespunzatoare
a V1, V2, V3 si pe citirile oferite de RGDM pana la 1000 Hz (de exemplu).

TTMT

v

V3

Figura 4 Circuit de incercare pentru verificarea erorii de unghi a traductorul

16.3.1. Senzorul de curental TC-TT
Pentru senzorul de curent al TC-TT nu se indica precizii deoarece verificarea se realizeaza alimentand RG-
DAT A70 / O cu curenti primari si verificand functionarea. Senzorul de curent al TC-TT trebuie de asemenea
sa garanteze functionarea corectd a functiei maximale de curent pentru valori de curent primar de 9 kA cu
constanta de timp egala cu 20 ms.

16.4. INTRARI DE CURENT
In versiunea OUTDOOR curentul homopolar este obtinut din suma celor trei curenti de faza. Pentru a
compensa eventualele erori introduse in masurarea senzorilor de curent si in consecinta aparitia de curent
rezidual chiar si in prezenta retelei sanatoase, va trebui sa fie evaluat continuu [0pre (in valoare modul si faza)
pentru a scadea la masurarea curentului rezidual 10 calculat in timpul curentului de defect cu punere la pamant
(compensare continua curent).in detaliu,
e mai sus IOpre va trebui sa fie evaluat pe fereastra mobila de amplitudine cu actualizare la fiecare 10 ms
(functionalitatea poate fi activatad sau nu in timpul instalarii prin SW),
¢ la depasirea pragului tensiunii homopolare, calculul 10pre trebuie sa fie pastrat si scazut din masurarea
10 calculat;
e in tot timpul de permanenta a tensiunii homopolare1 peste pragul stabilit aceasta corectie va trebui
repetata;
¢ larevenirea tensiunii homopolare sub prag pentru un timp mai mare de 30 s, in acelasitimp,in prezenta
tensiunii trebuie sa fie reluat calculul 10pre.

16.5. INTRARI DE TENSIUNE
Pentru a evita declansarea protectiei in caz de deconectare a unui singur senzor, trebuie luate masuri de
precautie adecvate care recunosc evenimentul impiedicand declansarea protectiei.
Pentru a compensa eventualele diferente intre cele trei TT utilizate, in faza de instalare trebuie sa poata fi
inserati in electronic RGDAT-A70/O parametri caracterizati de fiecare sensor furnizati de Producator pentru a
compensa exclusiv diferentele intre modulele de tensiune datorat eventualelor diferente ale rapoartelor de
transformare ale celor trei TT, in timp ce nu trebuie eliminata tensiunea reziduala prezenta in retea.
Pentru a compensa tensiunea reziduald prezenta chiar si in conditii de retea sanatoasa, va trebui sa fie in
continuare evaluata VOpre, (in valoare modul si faza) care se scade din valoarea tensiunii
reziduale/homopolare VO calculata pe durata curentului de defect cu punere la paméant (compensare continua
in tensiune). In special:

e marimea VOpre va trebui sa fie evaluata intr-un interval alunecator cu durata egala de 100 ms. (functionarea
poate fi activata sau nu in timpul instalarii SW);
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o |a depasirea treptei configurate de tensiune homopolaral, calculul valorii marimii VOpre trebuie sa fie blocat
si valoarea VOpre scazutéa din valoarea marimii VO;

e pe toata durata existentei tensiunii homopolare peste treapta setatal aceasta corectie trebuie sa fie reiterata;

¢ larevenirea tensiunii homopolare sub treaptal pentru o duratd mai mare de 30 s in acelasi timp cu prezenta
trebuie sa fie reluat calculul VOpre.

e compensarea marimii VO va trebui efectuata pana cand marimea VOpre ia o valoare mai mica sau egala cu
3V; la depasirea acestei trepte, RGDAT-A70 / O nu trebuie sa mai actualizeze calculul VOpre.

17. CONECTAREA LA UNITATEA PERIFERICA DE TELECONTROL

In interiorul RGDAT- A70 trebuie s4 fie prevazut un sir de cleme, n afara celui mentionat la punctul 14.1, denumit
MB (Figura 5), adecvata pentru cuplarea conductoarelor cu sectiune de pana la 2,5 mm2, la care se va conecta
cablul de conexiune cu unitatea periferica de telecontrol.

Pentru realizarea legaturii electrice dintre RGDAT- A70 si unitatea de telecontrol (alimentarea dispozitivului gi
transferul semnalizarilor) trebuie sa fie furnizat un cablu (Figura 8) cu lungime = 8mm de 9 x 1 mm2; o extremitate
a cablului trebuie conectata la partea mobila a conectorului

dreptunghiular indicat in Figura.10; cealalta extremitate trebuie pregatitd pentru conectarea la cutia cu borne MB
a RGDAT- A70. Fiecare conductor al cablului trebuie sa fie prevazut cu terminatii, din care una cu papuc, precum
si cu simboluri de identificare, care fac trimitere la schema de conectare realizata de Producator.

Conectorul trebuie sa fie realizat din material izolant cu caracteristici electrice si mecanice adecvate; trebuie sa fie
prevazut cu o clema de cablu si cu contactele descrise in Figura 10 necesare pentru indeplinirea functiilor indicate
in schema electrica din Figura 5.

Contactele de tip tata (cele de tip mama sunt prevazute pe partea fixa instalata pe UP care nu face parte din
furnitura) trebuie sa fie adecvate pentru conectarea conductoarelor cu sectiune de pana la 2 mm2 si sa garanteze
caracteristicile de mai jos:

e tensiune nominala de exploatare 24V

e curent nominal 13 A

e cadere de tensiune pe o pereche tata-mama parcursa de un curent de 5A <50mVv

e forta necesara pentru cuplare/decuplare 0,40+10N/contact

Caracteristicile cablului trebuie sa fie urmatoarele:

tensiune nominala: 300/500 V

sectiune: 9x1mm

conductoare Tn cablu flexibil din cupru moale necositorit

izolatie din PVC de calitate Rz

diametru extern (pe izolatie) al conductoarelor: <3 mm

diferentierea conductoarelor prin culori® conform SR EN 50334

manta din PVC de calitate Rz

caracteristici de a nu permite propagarea incendiilor conform SR EN 50266

Pe ambele extremitati ale cablului se va aplica un dispozitiv de marcare cu banda, din PVC, pe care se va indica,
la momentul realizarii, numarul si denumirea compartimentului la care se refera. Toate componentele de conectare
descrise mai sus trebuie sa fie dimensionate si realizate astfel incat sa treaca de incercarile prevazute la
punctul 19.

1Reglaj minim intre 67.S1 si 67.S2
2In cazul inlocuirii a unuia dintre senzor trebuie s& se reiterezeze incircarea RGDM-O la parametrii care caracterizeazé noul senzor.

3Sunt acceptate si conductoare de aceeasi culoare deoarece numarul care indica referinta la clema MB sunt imprimate pe conductor.

17.2. CONVERTOARE DE MASURA
Masura de curent trimisad la Unitatea Periferica de Telecontrol (UP) trebuie sa fie preluatd de unul din
traductoarele de curent de faza si transformata intr-o valoare analogica de curent cuprinsa intr-unul dintre cele
doua intervale de mai jos:

e nivel de iesire (borne 4 si 7 in Figura 5) + 5mA (suprasarcina + 20%)

e nivel de iesire (borne 4 si 7 in Figura 5) 6-20mA (suprasarcina + 20%)

e precizie: £10%

Cei doi poli de iesire spre UP trebuie sa fie dezlegati de la masa.

17.3. AUTODIAGNOZA
Modulele de procesare ale dispozitivului RGDAT — A70 cu capacitate de elaborare trebuie sa desfasoare, la
start-up si in mod ciclic, in functie de cerintele de functionare, activitati de diagnosticarea care sa cuprinda
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verificarea corectitudinii datelor si a programului, precum si a echipamentului hardware propriu. Eventuala
anomalie detectata trebuie sa duca la:
e deschiderea tuturor iesirilor, inclusiv a celei aferente semnalului de Prezenta tensiune (TS PRES V)
care, in acest caz, este fortat in starea OFF;
e semnalizarea locala a curentului de defect prin aprinderea LED-ului rosu intermitent corespunzator.

17.4. CONFIGURAREA S| PROGRAMAREA DISPOZITIVULUI
RGDAT- A70 trebuie sa dispuna de o interfata seriala RS232 care sa permita conectarea la un PC pentru
configurarea, monitorizarea si diagnosticarea aparatului.
SW de programare inclus in furnitura (cu un numar limitat de licente de utilizare) trebuie sa fie compatibil cu
sistemele de operare WINDOWS 7, 2000, NT si XP.
In special, trebuie verificata functionarea programului si prin utilizarea interfetei USB transformate in
RS232 prin introducerea unui convertor standard.
Functia de configurare
SW de programare trebuie sa permita:
o lansarea procedurii de calibrare a intrarilor de tensiune. in cazul in care procedura de calibrare
nu este dusa la bun sfarsit, programul trebuie sa indice tipul de eroare depistata;
o setarea valorii pragului de curent in intervalul 1+4A in trepte de 0,5A (valoare implicita: 2A);
o setarea valorii tensiunii homopolare in intervalul 1+16% din tensiunea de faza in trepte de 1%
(valoare implicita: 6%).
Functia de monitorizare si diagnosticare
SW de programare trebuie sa permita:
o monitorizarea tensiunii homopolare masurate inainte si dupa operatia de calibrare;
o monitorizarea curentului de faza si a curentului rezidual Tn modul si faza;
o lansare test de diagnostic al aparatului;
o simularea interventiei fiecarei semnalizari prevazute de aparat spre Unitatea Periferica de
Telecontrol;
o descarcarea firmware-ului complet al aparatului.

18. INCERCARI $I RECEPTII
18.1. LISTA INCERCARILOR

Examinare vizuala

Incercari de izolatie si rigiditate dielectrica

Verificarea tuturor functiilor

incercari de alimentare in afara limitelor

incercari privind imunitatea la interferente electromagnetice

incercare privind comportamentul termic

Incercéari de compatibilitate mecanica

Incercéri climatice

Verificarea finala a modului de functionare

18.2. INCERCARI DE TIP
Incercarile de tip sunt toate cele indicate in paragraful anterior, iar documentatia care certifica trecerea acestora
va trebui pastrata de furnizor, la dispozitia Retele Electrice.
La solicitarea Retele Electrice, aceste Tncercari vor putea fi repetate in Intregime sau n parte pe durata
fu[nizérii, cajncercéri de conformitate cu tipul.

18.3. INCERCARI DE ACCEPTARE
Incercarile de acceptare sunt cele mentionate la paragraful 19.1, punctele 1, 2 (cu exceptia incercérii de tinere
la impuls) si 3, cu referire numai la un ansamblu semnificativ de teste dintre cele indicate in Anexa1.
n cazul solutiilor care adoptd 3 transformatoare de curent de faza pentru detectarea curentului homopolar,
incercarile de acceptare vor trebui sa cuprinda si testele efectuate asupra transformatoarelor de curent de faza
descrise in anexa 3, incercarea 2c¢ (pentru conexiunea Holmgreen) sau incercarea echivalenta care va fi
stabilita de comun acord, conform anexei 3.
Incercarile de acceptare vor trebui efectuate cu ajutorul unor echipamente corspunzatoare pentru testul
automat (SCA).
La fiecare dispozitiv se va anexa un raport care sa ateste rezultatul pozitiv la testele SCA.
Procedurile pentru pregatirea si omologarea dispozitivului SCA sunt cuprinse in documentul OM-CERT 01 RO.
Eventualele incercari referitoare la TC de faza vor putea fi efectuate chiar si in afara SCA, anexand, la fiecare
ansamblu de trei TC, raportul de incercare aferent.

©.°°.\'P’SJ"P.°°!\’!—‘
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18.4. EXAMINAREA VIZUALA
Se va urmari conformitatea cu documentele aprobate de Retele Electrice, absenta defectelor de fabricatie
vizibile, exactitatea constructiei i conformitatea cu gradul de protectie prescris.
18.5. INCERCARI DE IZOLATIE S| DE RIGIDITATE DIELECTRICA
Scopul incercarilor este cel de a verifica rigiditatea dielectrica intre cele trei circuite independente ale RGDAT
- A70 descrise Tn continuare; fiecare incercare trebuie sa fie efectuata prin aplicarea unei tensiuni (cu valoare
corespunzatare nivelului specificat pentru fiecare circuit) intre fiecare din urmatoarele trei:
a) intrari in tensiune (nivel 3)
b) intrari in curent (nivel 3 aplicat la primarul traductoarele de curent)
c) iesiri telesemnalizari si alimentare 24 V cc (nivel 3). Incercarile prescrise sunt toate cele enumerate in
continuare si se vor efectua utilizand metodele si valorile stabilite in documentele corespunzatoare Retele
Electrice GLI (EMC):
o TIncercare de tinere la impuls, conform GLI (EMC) 1 RO;
o TIncercare de rigiditate dielectrica, conform GLI (EMC) 2 RO;
o masurarea valorii rezistentei de izolare, conform GLI (EMC) 3 RO.

18.6. VERIFICAREA TUTUROR FUNCTIILOR

Se va verifica indeplinirea corecta a tuturor funciiilor indicate in prezenta specificatie prin alimentarea RGDAT
— A 70 integral la 80%, 100% si 120% din tensiunea nominala.

Incercérile care trebuie executate sunt:

incercari privind traductoarele de curent: Masurarea curentilor de eroare datorati conditiilor demontare a
traductorului de curent homopolar (vezi cap.13.3.2.2 si Anexa 3).

incercari privind detectarea prezentei/absentei de tensiune: Variatia tensiunii in ambele directii in jurul
tensiunilor de prag. Se va testa comportamentul in toate cazurile posibile la variatia tensiunii pe cele trei faze.
Verificarea sectorului unghiular de interventie corespunzator functiei de detectare a defectului
monofazat de punere la pamant: Aceasta verificare trebuie efectuata luadnd in considerare ambele sensuri
de rotatie a vectorului in trepte de 1°, si trebuie efectuata cu si fara inversiune.

Verificarea pragurilor de interventie: in conditii statice (adica Tn regim sinusoidal), trebuie verificate toate
pragurile (de tensiune si curent) precizate anterior. In special:

o Verificarea pragurilor (fixe) de curent maxim si curent maxim homopolar, atat la declansare, cat
si la rearmare;

o Verificarea pragurilor (de la 1% la 32%) de tensiune homopolard (prin punerea conditiei
interventie sigurd pentru valorile curentului homopolar si ale unghiului de defazare) atat la
declansare, cat si la rearmare;

o Verificarea pragurilor (de la 1A la 16A) de tensiune homopolara (prin punerea conditiei de
interventie sigura pentru valorile curentului homopolar si ale unghiului de defazare) atat la
declansare, cét si la rearmare.

incercari tranzitorii: alimentand dispozitivul RGDAT cu forme de unda de tensiune si curent obtinute din
simulari de curent de defect sau din inregistrari de camp predefinite, se efectueaza o verificare functionala a
dispozitivului Tn conditii tranzitorii. Mai exact, conditiile tranzitorii se refera la urmatoarele:

Incercari de curent de defect intre faze:

Curent de defect pe mai multe faze, egal cu 1.2 lint, 2 lint, 10 lint, (3 cazuri).

incerciri_de curent de defect monofazat cu punere la pamant:

Curenti de defect pentru retele cu neutrul izolat si retele cu neutrul compensat cu compensatie variabila, cu
extinderea retelei de la 100 A la 500 A, cu rezistente de defect nule si cu valoari cu 15 % mai mici sau mai
mari decét limita corespunzatoare reglarii prezentate in Anexa. (24 cazuri)

Incercéri de curent de defect dublu monofazat cu punere la paAmant:

Curenti de defect pentru retele cu compensatie de 100%, cu extindere 300A si cu rezistente de defect
corespunzatoare curentilor reziduali (pe cele doua linii pe care s-a depistat defectul) de la 120A, respectiv la
180A (4 cazuri). Mentinand fixa valoarea pragului de interventie in caz de curent maxim homopolar (valoarea
specificata 150 A), RGDAT - A70 ale liniilor afectate de defect vor trebui sa intervina cu protectia 51 pentru
curenti care depasesc pragul mentionat anterior. Se va interveni cu protectia 67 (in functie de sectorul unghiular
activ) in caz de curenti care se afla sub pragul respectiv.

Incercari de conectare pe defect.

Regim tranzitoriu de impulsuri de anclansare (si reanclansare rapida) pe linia cu defect pentru retele cu neutral
izolat si compensat in conditile de tensiune de linie preexistente (RGDAT — A70 in amonte de organul de
manevra) si absente (RGDAT-A70 in aval de organul de manevra) (12 cazuri).
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Incercari de defect evolutiv: Defect evolutiv cu impulsuri de curent tranzitorii (conectare pe defect monofazat
si reconectare pe defect dublu monofazat si invers) (2 cazuri).

Arcuri intermitente. Simulari de arc intermitent pe retea cu compensatie 100% cu extindere 300 A (4 cazuri).
Tn cazul defectelor de tipul celui prezentat in figura 8, comportamentul asteptat este cel redat in aceeasi figura.
Inregistrari din teren (numai la incercarile de tip): Curenti tranzitorii masurati cu osciloperturbografe pe teren,
cu privire la evenimentele de curent de defect monofazat, cu interventia intreruptorului SHUNT si arc
intermitent pentru retelele cu neutrul izolat. (6 cazuri) si compensat (6 cazuri).

Descrierea detaliatda a cazurilor de incercare si a rezultatelor asteptate este prezentata in Anexa la
prezenta specificatie. Vor fi puse la dispozitie, de catre Retele Electrice, figierele in format COMTRADE,
necesare pentru verificarea functionala descrisa mai sus.

Incercarile trebuie repetate de 5 ori, in cazul incercarilor de tip.

18.7. INCERCARI DE ALIMENTARE iN AFARA LIMITELOR
Se va verifica daca toate functiile RGDAT- A70 sunt suspendate, prin alimentarea dispozitivului cu tensiuni de
alimentare la valori care nu garanteaza buna functionare.

18.8. INCERCARI DE IMUNITATE (INTERFERENTE ELECTROMAGNETICE)

Scopul incercarilor este verificarea functionarii corecte a RGDAT supus actiunii diverselor fenomene
electromagnetice.
Incercarile de efectuat, precum si modalitdtile de efectuare a acestora si de evaluare a rezultatelor sunt
prezentate in documentul Retele Electrice R EMC 02, tinand cont de faptul ca:

o functia RGDAT este inteleasa ca "protectie”

o mediul de instalare este inteles ca "post de transformare MT";

o portul de acces semnal este pentru "conexiuni locale".
Perturbatiile trebuie aplicate la cutia cu borne MA, Tn ceea ce priveste intrarile de tensiune, si la traductoarele
de curent (semnale primare) in ceea ce priveste intrarile de curent.
Modalitatea de verificare a corectei functionari a RGDAT - A70 Tn cursul acestor incercari va trebui stabilita de
comun acord cu Retele Electrice.

18.9.INCERCARE DE COMPORTAMENT TERMIC
Se va evidentia harta termica a RGDAT- A70 alimentat cu valori maxime din domeniul nominal; incercarea se
va efectua in urmatoarele conditji climatice normale:

o temperatura: 15+35 °C
o presiune atmosferica: 86+106 kPa
o umiditate relativa: 45+75%

Valorile de supratemperatura, detectate la fiecare componenta, vor fi utilizate pentru a verfica daca la cea mai
ridicata temperatura de functionare prevazuta, nu se depaseste temperatura maxima de functionare admisa
pentru componentele respective.

De asemenea, harta termica se va utiliza si pentru definirea constantei de timp termice in vederea incercarii
de variatie a temperaturii.

18.10. INCERCARI DE COMPATIBILITATE MECANICA
Incercarile se vor efectua conform specificatiei Retele Electrice, R MEC 01 RO, si sunt impértite in:
o fincercari de imunitate la vibratji de tip sinusoidal (aparatura in functiune)
o TIncercari de rezistenta la solicitarile de transport si deplasare (aparatura in afara functiunii).

Cerintele care trebuie aplicate sunt urmatoarele:

o imunitate la vibratii sinusoidale V.H.3

o rezistenta la solicitari de transport si deplasare (vibratii aleatoare de banda larga).
Modalitatea de verificare a corectei functionari a RGDAT-A70 in cursul acestor incercari va trebui stabilita de
comun acord cu Retele Electrice.

18.11. INCERCARI CLIMATICE
Incercarile care trebuie efectuate si modalititile de efectuare a acestora sunt descrise in documentul Retele
Electrice R CLI 01 - ,Norme de compatibilitate climatica pentru aparate si sisteme”.
Nivelele de referintad ale fiecarui grup de incercari, asa cum sunt definite Tn documentul de mai sus, sunt
urmatoarele:
b) incercéri cu aparatura alimentata: nivel 4.
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Modalitatea de verificare a corectei functionari a dispozitivului RGDAT- A70 in cursul acestor incercari va trebui
stabilitd de comun acord cu Retele Electrice.

18.12. VERIFICAREA FINALA A MODULUI DE FUNCTIONARE
Pentru a verifica daca RGDAT - A70 functioneaza normal dupa efectuarea tuturor incercarilor de tip prescrise,
trebuie repetate, cu caracteristicile incercarilor de acceptare, indicate la punctele 1, 2 si 3 din paragraful 18.1.

;
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Legenda:
-24 Vcc Alimentare {-24 Veoc)
+24 Vec/Com TS Alimentare (+24Vec) si Comun telesemnale
TS 51 A Semnalizare curent de defect pe mai multe faze sau monofazat cu punere la pamant
TS PRES WV Semnalizare prezenta de tensiune MT (nivel}
TS 6TAV Semnalizare curent de defect monofazat cu punere la pamant in aval de dispozitiv
M1 Masurd curent de linie (pin 1)
M2 Masurd curent de linie (pin 2)
(¥]s] Comanda inversare directie 67AV
com UD Comun comand3 inversare directie 6TAV

Figura 5 Schema electrica generala a detectorului de defect directional si de absenta a tensiunii (RGDAT-A70)
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Figura 6 Dimensiuni maxime si schema de fixare a RGDAT-A70 pentru conectarea la celula MT
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Figura 7 Sir de cleme pentru intrari de curent si tensiune MA respectiv iesire semnalizari MB
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Figura 8 Cablu de conectare la unitatea de telecontrol
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Figura 9 Schema de conectare a RGDAT/C
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Figura 10 Conector dreptunghiular spre unitatea periferica de telecontrol
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Figura 11 Schema echivalenta monofazata a unui divizor capacitiv
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Figura 12 Exemple care arata comportamentul corect in urma defectului monofazat si a arcului
intermitent (ambele cu rezistenta in limitele specificate). Este reprezentata o evolutie ipotetica a

curentului homopolar si a semnalului de recunoastere a defectului la iesirea din dispozitiv.

Graficul de sus: curent de defect monofazat pentru retele cu neutrul izolat. Primul defect persista mai putin de
80 ms, deci nu este detectat de aparat; al doilea defect persista mai mult de 80 ms si deci este detectat.
Semnalul de iesire Tsi schimba starea dupa nu mai mult de 150 ms de la inceputul defectului si are o durata

de cel putin 150 ms.

Graficele urmétoare: arc intermitent pentru retele cu neutru izolat. In cazul unui defect intermitent care persista
la fel de mult ca in exemplul precedent, dispozitivul trebuie sa emitd semnalizarea corespunzatoare (graficul
din mijloc, aceeasi semnalizare ca la defect monofazat) sau, cel mult, sa nu emita nici o semnalizare (graficul

de jos).

RG_DAT

UP

I_Max =50mA uD (8)

-| Circuit de
inversare

. +24Vce

COM_UD (7)

® +24Vec

Inversare = OFF =>TR1 = OFF
Inversare =ON=>TR1=0N

Figura 13 Schema comanda inversare directie detectare curenti de defect monofazat cu punere la
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Figura 14 VEDERE FRONTALA POST DE TRANSFORMARE TURN

19. COMPONENTE SI ACCESORII PENTRU RGDAT- A70/ A

1400 DJ 1054
200 500 500

L 200 225

s==( . 1(1') .| <0l

INTRAREA CAELURILOR DIVIZORILOR CAPACITIVI

INTRAREA CABLURILOR TC TORQIDALE

Figura 15 TRAVERSA PENTRU IZOLATOARE CU DIVIZORI CAPACITIVI PENTRU RGDAT-A70/A
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Figura 16 IZOLATOARE DE TRECERE CU TRANSFORMATOARE DE CURENT

20. COMPONENTE SI ACCESORII PENTRU RGDAT-A70/ M
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Figura 17 TRAVERSA PENTRU IZOLATOARE CU DIVIZORI CAPACITIVI PENTRU RGDAT- A70/M
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21. COMPONENTE S| ACCESORII PENTRU RGDAT-A70/ 0O
21.1. Kitul de conectare a senzorilor TCTT cu RGDAT-A70/0O

Senzori
TCTT

v
Tub spiralat gri @ 17,0 mm Racord pentru tub spiralat

Piulita + Garnitura

Cutie de derivatie

Clema fixare cutie

Figura 18 — Exemplu de schema de montare

Identificarea componentelor

e Tub de protectie pliabil gri diametru 17,0 mm
Cutie de derivatie din plastic
Clema de fixare a cutiei
Racord pentru tub de protectie pliabil
Piulita si garnitura pentru fixarea racordului
Suruburi, saibe, piulite pentru conectarea conductoarelor de medie tensiune

In continuare sunt descrise, cu titlu de exemplu, componentele KIT-ului din figura precedenta cu precizarea c& alte
solutii echivalente vor fi oricum acceptate atata timp cat mentin aceleasi standarde de impermeabilitate, rezistenta
la razele solare si functionalitatea din prezentul exemplu.
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CUTIE DE DERIVATIE DIN PLASTIC
Caracteristici tehnice:
Inaltime in (mm):
Tnaltime util& in (mm):
Grad de protectie (IP):
Latimea baza (mm):
Latimea utila baza (mm):
Material:

Culoare:

Adancime (mm):
Adancime utila (mm):
Tip de caseta:

Tip de instalare:

Suruburi capac

128
94

54 (Conform SR EN 60529, IK09 conform SR EN 50102)

128

94

Rasina poliamidica armata
Gri RAL 7035

63

50

Executie goala
Perete/incastrare

Garnituri din cauciuc termoplastic rezistent la agentii atmosferici.

Executii goale clasa Il

Desen:

;

11

A [mm] H [mm]

G [mm] A[mm]

H [mm]

128 63

26,5 94

50
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Orificii ale cutiei, pentru fixarea a 4 racorduri in bloc cu tub spiralat:

Orificiile trebuie efectuate in centrul respectivelor semne prevazute pe cutie.
CLEMA PENTRU FIXAREA CUTIEI PE STALP
Se precizeaza ca n cazului fixarii pe perete se elimina clema si se fixeaza cutia direct.

Caracteristici tehnice:
Profil in aluminiu anodizat, grosime 3,0 mm

Desen

-t

" g
57,5
25,0*1

41,0
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TUB FLEXIBIL PLIABIL

Caracteristici tehnice:

Material: Poliamida

Rezistenta la flexiune: Buna

Buna rezistenta zdrobire: 400N / 100mm
Incercare de lovire: 6 Joule
Temperatura: -40°C / +105°C

Clasa de autostingere: Fara halogeni V2

Rezistent la: Alcool. Grasimi. Uleiuri minerale. Carburanti

Culoare: Gri

Incercari asupra materiei prime: UL94
Desen:

17

21,5 15,5

RACORD PENTRU TUB DE PROTECTI
Caracteristici tehnice:

E PLABIL

Racord direct filet nylon metric tata, cu garnitura integrata (IP67).

Material: Poliamida compozita
Grad de protectie (IP): 67

Culoare: Gri

Filet metric: Metric

Desen:

17 20x1,5

13 33 43

27
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GARNITURI PENTRU RACORDURI

Garnitura pentru filetare izometrica, PG si Gas.

Caracteristici tehnice:

Garnituri din fibre organice si minerale care garanteaza o impermeabilitate ermetica pentru racorduri si
presetupa. Caracterizate de o ridicata rezistentd mecanica, termica si la uleiuri.

Material: fibre organice si minerale cu liant elastometric,

Temperatura maxima de exploatare: +150°C.

Filetare: M20X1,5si PG13,5si G %"

Desen:

Dimensiuni:

21 27 2

PIULI]‘A PENTRU RACORDURI
Caracteristici tehnice:

Piulita filetare izometrica culoare gri RAL7001 filet M20x1,5
Piulita din poliamida, cu cheie hexagonald, de dimensiuni limitate care permit utilizarea si Tn spatii mici.
Material: Poliamida PA6 armata cu sticlda UL94-VO0

Desen:

26 28 6
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SURUBURI PENTRU CONDUCTOARE DE MEDIE TENSIUNE $I FIXARE CUTIE DE DERIVATIE PE

CLEMA DIN ALUMINIU.
Caracteristici:

1

1. Surub cap hexagonal INOX M12X40 UNI/DIN 5739

2. Surub cap cilindric si locas imbus M5x10 OTEL INOX DIN 7985 ZB
3. Piulita INOX M12 UNI/DIN 5588

4. Saiba plata INOX M12 UNI/DIN 6592

5. Saiba GROWER INOX M12 UNI/DIN 1751

CANTITATE ACCESORII

tip turn in cabina zidita

Racordare senzori TC-TT la RGDAT — A70 pe stalp sau in post de transformare de

Cantitate Descriere

9 buc Surub cap hexagonal inox M12X40 UNI/DIN 5739
9 buc Saiba plata Inox M12 UNI/DIN 6592

9 buc Saiba grower Inox M12 UNI/DIN 1751

9 buc Piulita INOX M12 UNI/DIN 5588

5 buc Piulitd nylon M20 Gri

2 buc Surub cap cilindric si locas imbus M5x10 otel inox DIN 7985 ZB
4 buc Garnitura 1/2" - PG13,5 - M20

8 buc Racord pentru tub protectie pliabil

1 buc Cutie de derivatie

1 buc Clema pentru fixare cutie

10 M Tub tub protectie pliabil

Asamblare suport de sustinere (traversa + izolatoare) pentru senzori TC-TT

Cantitate Descriere

1 buc Consola de sustinere

6 buc Surub cap hexagonal inox M12X40 UNI/DIN 5739

6 buc Saiba plata Inox M12 UNI/DIN 6592

6 buc Saiba grower Inox M12 UNI/DIN 1751

6 buc Piulitd INOX M12 UNI/DIN 5588

3 buc Izolator compozit rigid din silicon (doar daca nu este integrat in TC-TT)
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ZINCARE: CONFORM SR EN 1461
OTEL: Fe 360 SR EN 10025 CL.1

G411

1300

el 530

Bomm
|38] |38] |35
I | (Il Ll po
‘ I — ; A = i J g
e — ¥ o 7 3 =
P I I ool B N
PR ""-T-H ) 150 : i \_\ . SUDURA
/ \
424 424 VAN
/ \ BLOC

_f! ANTIALUNECARE

2TEVI @18 sau TUBURI @27x5,5 h 70 DIN OTEL UNI 7070-82 sau DIN 17100 {(amplasate |a extreme)
2TEVI @18 sau TUBURI @27x5,5 h 160 DIN OTEL UNI 7070-82 sau DIN 17100 {(amplasate |a extreme)

Barele (tuburile) trebuie sa fie sudate la suportul placii zincate asa cum este indicat mai jos si fiecare din cele
4 bare trebuie sa fie supusa incercarii de tractiune.

=

Incercarea consté in aplicarea unei forte orizontale de 100 daN pentru fiecare bara (nu simultan) pentru un
minut si verificat ulterior ca nu au aparut dezlipiri, rupturi sau fisuri pe tot cordonul de sudura.

1.
o

Prescriptii:
Pentru constructie si incercari de tip: DS 3850 RO pentru partea metalicd a suportului, efectuand
incercarea de tractiune pe bara dupa cum este indicat mai sus. DJ 3955 RO pentru izolatoare
Pentru incercarile de acceptare exceptand examinarea vizuala, furnizorul Tn momentul livrarii trebuie sa
garanteze, cu declaratia de conformitate, completa conformitate a produsului cu prescriptiile tehnice mai
sus indicate.

Pentru fiecare exemplar vor trebui marcate urmatoarele date:
Pe partea metalica a suportului:
Sigla suportului, sigla sau marca de fabricatie a Producatorului, anul de fabricatie
Pe izolatoare:
In pozitie corespunzatoare, de stabilit de comun acord cu Retele Electrice trebuie sa fie marcata Sarcina
Mecanica Specifica a izolatorului in kN, sigla constructiva atribuita de
Producator pentru tipul de izolator, marca Producatorului, anul si luna de fabricatie.
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22. ANEXA 1: SCHEME DE INSTALARE RGDAT-A70/0O CU UP PE STALP
SCHEME DE INSTALARE PENTRU STALPI UNIFICATI RETELE ELECTRICE

STALP
COTE DE INSTALARE MINIME

Tip stalp 12/D- 14/D Poligonal

rin

respeciare
cote

2500 pin 900

b——| Tubde
prot. phiabil

E
g
o &
E% .. :
10400 (12200
2

Fig. 19 Cote minime de instalare pe stéalp 12/D si 14/D poligonali

STALP
COTE DE INSTALARE MINIME

Tip stalp 14/E- 16/E Poligonal
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A2 -
170 J-_-
e \ respectare
B cote
(] T
Y- £ IR ra
Suport i i i é [
izolatoare ! B lef P={l-
I l:-!I rl_l.-\.l 1 '?\' 3
=1 = CETE | PR, N =
/ = i
cote = .
3 5 Cutie de
! derivatie
5 1
Tub de [=
prot. pliabil 2

Tub de
prot. pliabil

UP ‘ 2 UP

12200

nin 1600

||

| |

(448} 448

Fig. 20 Cote minime de instalare pe stalp 14/E si 16/D poligonali
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DESENE pentru instalarea stalpilor de la Retele Electrice

STALP
COTE DE INSTALARE MINIME

]

. s In jurul senzorului frebuie sa fie zona care trebuie
- = - respectata de 500 mm care nu canting conductoare
] (238
- |—§1' 199 262)
|
8
I T I 1
L L E respectare
T . * cote
13 ¥ w
K =
Suport L = | £ § § E
izolatoare |, I g = .
[ ' A ? = Z
respectare ] b
cote so) ] o : —
7 o e
derivatie
H
4
a £ 2
& [ =
Tubde || | B o §
prot. pliabil B
g = 3 2 Tub de
s I prot. pliabil
' i
Jup i uP
-
1 :
g
=
£
gl B8
£l £
z B
§ @
ke g
rm
=
o
L, .
S |_us |

5]

Fig. 21 Cote minime de instalare pe stalp SE 6-TM / SE 7-TM
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STALP
COTE DE INSTALARE MINIME

In urul senzorulsi trebuie sa fie zona care trebuie
respectata de 500 mm care nu contine conductoare

a8 | r_c, -
1l | "[
il [ L Il 1
rirfod plsee E TEsSpeciare
| cote
kL] | T
L — g L f- = 3
Suport L = | 4| § o= K
izolatoare |, gl ¥ ] -
DY LY A SRR EL
respectare - g ;5. 3 d
cote Cutie de E n -
T | derivatie | Cutie de
\ derivatie
2
8
& E g
Tubde || S g 3
N prot. pliabil B8 Tub de
3 g8 i prot. pliabil
o -
= 5 =
g i |
-
[ up o uP
§
- z
.
L
Bl g
£l %
- -
] g
3 £
i E
iZ
o n
s | 405 ]
ars T

L-me ]

Fig. 22 Cote minime de instalare pe stalp SE 8-T/ SE 9-T
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23. ANEXA 2: INCERCARI SUPLIMENTARE PENTRU RGDAT-A70/0
23.1 MODALITATEA DE INSTALARE A SENZORILOR RGDAT-A70/0O

Incercarile pot fi efectuate cu ambele modalitati de pozare indicate in Figura 23 si Figura 24 conform celor indicate
in continuare.

senzorul TC-TT | =

f
f
r
SO0

Figura 23: Modalitate de pozare (1) a conductoarelor

=L

AL NARLAS —_-" '

Figura 24: Modalitate de pozare (2) a conductoarelor
Alimentarea in curent (de realizat intotdeauna n primarul senzorului de curent) poate fi obtinuta prin intermediul
circuitelor de incercare cu mai multe spire (conductoare Tn serie de linie cu senzori
toroidali) atata timp cat este respectata echivalenta amper/spiré primare necesare pentru diferite Tncercari.
Exemple de posibile modalititi de alimentare (in curent) se regasesc in Figura 25 si Figura 26. in ambele
configuratii propuse, componenta homopolara de curent este furnizata printr-un circuit independent fata de
circuitele ,principale” care furnizeaza un sistem de curenti echilibrat (in realitate trebuie sa fie absenta
componenta homopolara, in timp ce pot fi prezente circuite echilibrate de secventa directa si inversa). Aceasta
metoda permite furnizarea catre dispozitivul testat curentii cu precizia necesara diferitelor verificari functionale
descrise in continuare.
Pe durata incercarilor trebuie sa fie dezactivatd compensarea V0, in timp ce compensarea 10 trebuie sa ramana
activata.
Primul caz (Figura 25) se refera la o modalitate de incercare prin dispozitiv de incercare, prin circuite formate
dintr-un numar corespunzator de spire; alimentarea circuitului echilibrat se obtine prin impunerea celor doua faze
de curent (cu curentila 120° intre ei) si alimentand al treilea senzor cu curentul comun de intoarcere (IT=-(IR+IS)).
Al doilea caz (Figura 26) se refera la o modalitate de Tncercare prin transformator de putere Tn scurtcircuit
alimentat cu tensiune variabila (sau oricum Tnchis pe impedanta secundara controlabild), cu circuit secundar in
stea cu neutrul izolat (acest lucru garanteaza valoarea nula a componentei homopolare a curentilor).
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24

IfazaR

Circuit de curent o CH_k
primar en N spire -+ CH_=
TrazaT
Haza$ 4 GENERATOR
» 7 DE SEMNAL
¢ ¥ Ty T | _Igm  Loispozimv e
) ) ) :E INCERCARE)
D C) c CH_k
Ix Is In ™=

Figura 25 — Exemplu de circuit de incercare pentru circuitele de curent (modalitate cu dispozitiv de

incercare).

Se observa orientarea senzorilor de curent fatd de sensul conductoarelor primare.

HazaT
IfazaS
IfazaR I
R A R fa GENERATOR
TC TC TC DE SEMNAL
~—r) 4 4 (DISPOZITIV
I - lo DE

o INCERCARE)

b

V

IR Is r = R

RGDAT Vs

V1

Figura 26 — Exemplu de circuit de incercare pentru circuitele de curent (modalitate cu transformator de

putere).

De observat ca secundarul transformatorului are un circuit in stea cu neutrul izolat.

Dispozitivul de incercare de utilizat trebuie sa aiba urmatoarele caracteristici minime:
Circuite de Puterea  |Eroare in modul |Eroare de unghi | Circuite de Puterea Eroare in modul a| Eroarede
tensiune [n] ffiecarui circuit| a circuitelor de | a circuitelor de curent [n]  (fiecaruicircui circuitelor de unghi a
(numar minim | de tensiune | tensiune [%] tensiune [°] (numar t de curent .| circuitelor de
si tensiune [VA (Q)] (maxim in tot (maxim in tot minim si [VA (Q)] curent [%] (maxim| ¢y rent [°]
minima) (putere domeniul) domeniul) tensiune (putere minima)| in tot domeniul) | (maxim in tot
minima) (eroare maxima) | (eroare maxima) minima) (eroare maxima) domeniul)
(eroare
maxima)
4 x 125V 75 VA (210 Q) 0,05 0,02 6x12,5A 80 VA (1,1 Qlap,05 0,02
8,5 A)

Tabelul 4 — Caracteristicile dispozitivului de incercare
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23.2 INCERCARI EFECTUATE PE SENZORUL TC-TT

Pentru a testa cat mai bine senzorul integrat TC-TT, furnizorul trebuie sa realizeze urmatoarele incercari:

« INCERCARE DE IMBATRANIRE: senzorul trebuie s reziste la solicitari ambientale, electrice si la
combinatii ale acestora, in conditii normale de exploatare, fara sa dea nastere la procese de degradare
(tracking, perforari, etc.) care ar putea dauna functiondrii izolatorului. In acest scop, senzorul integrat TC
— TT trebuie sa treaca incercarea de imbatranire accelerata electrico-ambientala de 5.000 ore asa cum
prevede anexa C din IEC 1109.Datorita naturii specifice a acestui senzor, care contine si elemente
electronice, trebuie sa se efectueze incercari functionale ale RGDAT-A70 / O utilizadnd 3 senzori care se
supun unor incercari tip Tnainte de incercare si sa se repete la sfarsitul ciclului, cu rezultate asteptate de
la Tncercari, practic egale intre ele. Circuitul electronic care utilizeaza senzorii nu trebuie sa fie supus la
fncercari;

« INCERCARE DE ETANSEITATE: este necesar s se verifice etasarea interfetei dintre conductorul de
iesire din senzor si stratul izolator asa cum prevede punctul 7.4 din Amendamentul 1 din IEC 1109. In loc
sa se aplice o sarcinad de tractiune se va aplica un moment de incovoiere de stabilit dupa examinarea
prototipului definitiv timp de 1 minut. Incercarea se considera trecutd dacé, dupa indepartarea sarcinii,
lichidul penetrant pus Tn zona jonctiunii nu a patruns mai mult de 10 mm de-a lungul conductorului. La
aceeasi incercare trebuie sa fie supus si mansonul pentru amplasarea tubului de fixare, la ambele
capete, cu tubul introdus n interiorul mangonului;

e SALINITATEA DE TINERE: senzorul TC — TT trebuie sa aiba un profil al aripioarelor (rilelor) si o linie de
fuga care sa garanteze impermeabilitatea superficiala in conditii de poluare, la valori de salinitate si
tensiune prescrise in documentele de unificare (de definit dupa examinarea prototipului). In acest scop
trebuie s& se realizeze o incercare de verificare la ceata salind/salinitate de tinere. Incercarea trebuie sa
fie efectuata dupa ce izolatoarele au fost spalate in mod corespunzator conform indicatiilor din SR EN
60507, tinand cont de urmatoarele precizari si indicatii:

o Curatarea izolatorului este efectuata stergand intreaga suprafata cu un burete moale, imbinat intr-o
solutie, la temperatura de 50°C, formata din apa si fosfat trisodic. Izolatorul este dupa aceea clatit
cu atentie cu apa de la robinet

o Procesul de preconditionare asa cum este indicat in standardul de mai sus citat nu se efectueaza;
in schimb, izolatorul va trebui sa fie supus, timp de 3 ore, unei preconditionari care consta in
aplicarea simultana a unei tensiuni egale cu 80% din 18 kV si a unei salinitati de 56 kg/m®.

o lzolatorul este supus apoi unei serii de Tncercari de o ora. Numarul de incercari din serie este de 12,
efectuate la tensiunea de 18 kV si salinitatea de 56 kg/m3.

o Intervalul de timp dintre sfarsitul preconditionarii si inceperea incercarilor de serie nu trebuie sa fie
mai mare de 30 min. Acest interval trebuie sa fie respectat si intre sfarsitul fiecarei incercari si
inceperea celei urmatoare. La sfarsitul fiecarei incercari izolatorul este clatit cu un simplu jet de apa
de la robinet.

o Rezultatul incercarii este pozitiv daca impermeabilitatea se mentine pe durata preconditionarii gi in
cel putin 8 dintre incercarile din serie.

Datorita naturii specifice a senzorului, care contine si componente electronice, trebuie sa se efectueze cateva

incercari functionale ale RGDAT- A70 / O utilizdnd cei 3 senzori in Tncercare (salinitate de tinere/ceata salina)

inainte de Tnceperea incercarii propriu-zise si la sfarsitul incercarii, rezultatele incercarilor functionale trebuie
sa fie practic egale intre ele. Circuitul electronic care foloseste senzorii nu trebuie supus la incercari.

o INCERCAREA DE lINERE LA IMPULS ATMOSFERIC LA USCAT — SR EN 60383-2; par. 6. 9, 12.1
(dupa caz). incercarea va trebui sa se efectueze cu 3 senzori conectati la unitatea electronica de
prelucrare, alimentata si activa. Incercarea se considera trecuta daca cei trei senzori nu se deterioreaza
si nu se produc interventii intempestive;

o INCERCARE DE TINERE LA FRECVENTA INDUSTRIALA SUB PLOAIE — SR EN 60383-2; par. 6.7,
10.1, 12.1 8 (dupé caz). incercarea va trebui sa se efectueze cu 3 senzori conectati la unitatea
electronica de prelucrare, alimentata si activa. Incercarea se considera trecuta daca cei trei senzori nu se
deterioreaza si nu se produc interventii intempestive;

o INCERCAREA PRIVIND RISCUL LA FOC: materialul utilizat pentru acoperirea senzorilor va trebui s&
treaca incercarea de inflamabilitate prevazuta de SR EN 60695-11-10 si sa fie in clasa VO, utilizand
metoda B (ex FV).
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ANEXA 3: Cazuri de Incercari pentru verificarea functionala a dispozitivului RGDAT-A70

Scopul Tncercarilor de functionare descrise in prezenta Anexa este acela de a verifica daca RGDAT-A70
incercat corespunde specificatiilor de functionalitate cu privire la capacitatea de recunoastere a defectelor in
regim tranzitoriu si a prezentei/absentei tensiunii de linie.

Incercarile ce trebuie efectuate privesc recunoasterea fenomenelor de defect (monofazat de punere la pamant,
dublu monofazat de punere la pamant si polifazat) si inchiderea pe defect, ca si detectarea prezentei tensiunii,
datorata in special unor manevre de declansare si anclansare a intreruptorului de linie si/sau a IMS din Postul
de Transformare.

Pentru regimul tranzitoriude defect (monofazat, dublu monofazat si polifazat) se considera urmatoarele:

o etapa preliminara de regim (5 secunde);

o defect pe linie;

o deschiderea liniei pe care s-a produs defectul (dupa un interval de timp corespunzator superior
termenului de recunoastere specificat pentru dispozitivul RGDAT-A70);

o eliminarea defectului;

o Tnchiderea liniei (cu revenirea tensiunilor la valoarea precedenta a aceluiasi defect);

o faza finala de regim (aproximativ 2 secunde).
Pentru cazurile de anclansare (si reanclansare rapida) pe defect succesiunea este insa urmatoarea:
o faza preliminara de regim (aproximativ 3 secunde);

o TInchidere pe defect;

o deschiderea liniei pe care s-a produs defectul (dupa un interval de timp corespunzator, superior
termenului de recunoastere specificat pentru dispozitivul RGDAT-A70);

o TInchiderea rapida a liniei (mentindndu-se conditia de defect).

in ceea ce privesc cazurile de arc intermitent, s-au estimat cateva cazuri cu durata mai mica de 80 ms si altele
cu duratd mai mare, pentru a verifica eventuala capacitate de detectare si de insensibilitate fatd de defectele
intermitente.

inregistrarile de teren se referd la defecte monofazate si fenomene de arc, conform indicatiilor detaliate de
mai jos.

Structura retelei luata in calcul pentru incercari obtinute din simulari este indicata in figura A-1 si reprezinta o
schema de retea simplificatd dar suficienta in scopurile acelorasi incercari.

Este vorba de o retea MT de 20 kV constituita din trei linii echivalente; marimea retelei in termeni de curent
homopolar de defect variaza, dupa caz de la 100 A la 500 A. Daca nu exista alte specificatii, linia indicata in
figura ca L1 este estimata cu o lungime care reprezinta aproximativ 40% din intreaga retea (valoarea maxima
permisd), iar celelalte doua linii sunt estimate cu o lungime ce reprezinta cu 10% si 50% din intreaga retea.
Pentru cazurile cu retea compensata s-a luat in considerare schema cu neutrul tratat prin bobina. Curentul de
scurtcircuit trifazat pe barele MT este de aproximativ 10 kA.

Defectele (monofazate de punere la paméant) sunt estimate la trecerea prin zero a tensiunii de faza; aceasta
conditie, chiar daca este putin probabild, reprezinta in general o conditie mai critica pentru dispozitivul RGDAT -
A70 (in cazul retelei compensate curentul de defect - si prin urmare homopolar masurat pe linia pe care s-a
produs defectul - prezinta componenta maxima unidirectionala).

Cazurile de defect monofazat sunt estimate cu diferite rezisten{e de defect in functie de specificatile de mai
jos.

Marimile de iesire din RGDAT-A70 de monitorizat pentru evaluarea rezultatului incercarilor descrise
sunt semnalele TS67AV, TS51A, TSPRESV.

Toate cazurile descrise reprezinta incercarile de tip pentru dispozitivul RGDAT-A70; incercarile de acceptare
sunt Tnsa alcatuite dintr-un mic subansamblu de Tncercari de tip, identificat in coloana “incercare” de simbolul
"T+A” (Tip + Acceptare).

incercéri de defect polifazat

Retea de 20 kV cu neutru izolat, extindere 200 A. Este vorba de defecte bifazate de punere la paméant cu o
rezistenta corespunzatoare de defect estimate in punctul p1 al liniei L1 (la aproximativ 25% din lungime).

Cu referire la figura A-1 pentru regimul tranzitoriu de defect se furnizeaza:

o tensiuni de faza la punctul 1;
o curenti de faza la punctul 1;
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Testul functional consta, pentru fiecare regim tranzitoriu, in incercarea obtinuta alimentand dispozitivul cu
tensiunile de faza si curentii fazelor R+S, R+T, S+T. Fiecare incercare trebuie repetatd apoi activand in
dispozitiv inversarea de directie (rezultatul incercarii nu trebuie sa tina cont de prezenta semnalului de

inversare).
caz denumire curent de defect incercare
1 gupol 1 =4 kA (8 1In) T
2 gupol 2 ~800A (1.6 In) T+A
3 gupol 3 =550 A (1.1 In) T

incerciari de defect monofazat de punere la padmant
Referitor la figura A-1 pentru regimul tranzitoriu de defect monofazat se furnizeaza urmatoarele:
o tensiuni de faza si curent homopolar4 in punctul 1 (linie defecta);

o tensiuni de faza si curent homopolar® in punctul 2 (linie sanatoasa);

Testul functional consta, pentru fiecare regim tranzitoriu, in doua fncercari, obtinute prin alimentarea
dispozitivului cu marimile de la punctul 1 si cu marimile de la punctul 2. Fiecare incercare trebuie repetata apoi
activand in dispozitiv inversarea de direcfie.

Incercari cu retea la 20 kV, neutru izolat

caz denumire e):tel:::re Calibrare RE:;e;t O (Ldefect) Incercare
1 gmO1ni 100 A Vo=9% Io=1A 0. 90° T+A
2 gmO2ni 100 A Vo=9% Io=1A 1250. 90° i
3 gmO3ni 100 A Vo=9% Io=1A 1060. 90° 1
4 gmO4ni 100 A Vo=9% Io=1A 1450. 90° i)
5 gmO5ni 200 A Vo=1% Io=1A 0. 90° i
6 gmOo6ni 200 A Vo=1% Io=1 A* 5000. 90° T
7 gmO7ni 200 A Vo=1% Io=1 A* 4000. 90° i}
8 gmO8ni 200 A Vo=1% Io=1 A* 6000. 90° i

*Incercare suplimentara - Verificare neinterventie RGDAT-A70 pentru calibrarea lo = 2 A

“Considerata ca fiind suma celor trei curenti de faza (asadar este curentul primar al TC homopolar al RGDAT-A70).
5In cazul RGDAT —A70 construit cu trei TC de faze vor fi furnizate, in alternativa la curentul homopolar, curentii celor trei faze.
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REZULTATE ESTIMATE

Fara inversare

Cu inversare

caz denumire linie defecta linie sanatoasa linie defecta linie sanatoasa

1 gmO1lni declansarea 67 nicio declansare nicio declansare declansarea 67

2 gmO02ni declansarea 67 nicio declansare nicio declangare declansarea 67
(eventual) (eventual)

3 gmO3ni declansarea 67 nicio declansare nicio declansare declansarea 67

4 gmO04ni nicio declansare nicio declansare nicio declansare nicio declansare

5 gmO05ni declansarea 67 nicio declansare nicio declansare declansarea 67

6 gmo6ni declansarea 67 nicio declangare nicio declansare declangarea 67
(eventual)* (eventual)*

7 gmO7ni declansarea 67* nicio declangare nicio declansare declansarea 67*

gmO8ni nicio declansare nicio declangare nicio declansare nicio declangare

* Incercare suplimentaré - Verificare neinterventie RGDAT-A70 pentru calibrarea lo = 2 A.
Incercari cu retea la 20 kV, neutru compensat

caz denumire extinderea grad de calibrarea ce Rg (Q) o Incercare
retelei compensare trebuie setata (Ldefecta)
1 gmO1nc 300 A 50% Vo=6% lo=1A =0 Q 130,5° T+A
2 gmO02nc 300 A 50% Vo=6% lo=1A 1000. 130,5° T
3 gmO3nc 300 A 75% Vo=7% lo=1A 1500. 210,5° T
4 gmO04nc 300 A 75% Vo=7% lo=1A 1800. 210,5° T
5 gmO05nc 500 A 95% Vo=1% lo=1A =0 Q 184° T
6 gmo6énc 500 A 100% Vo=1% lo=1A* 17 kQ 251° T
7 gmO7nc 500 A 100% Vo=1% lo=1A* 14 kQ 251° T
8 gmo08nc 500 A 100% Vo=1% lo=1A* 20 kQ 251° T
9 gmO09nc 300 A 135% Vo=12% lo=1A =0 Q 252° T
10 gmlonc 300 A 135% Vo=12% lo=1A 790 Q 252° T
11 gmllnc 300 A 135% Vo=12% lo=1A 670 Q 252° T
12 gml2nc 300 A 135% Vo=12% lo=1A 910 kQ 252° T
13 gml3nc 500 A 150% Vo0=15% lo=1A =0 Q 255,5° T
14 gml4nc 500 A 150% Vo=15% lo=1A 280 Q 255,5° T
15 gml5nc 500 A 150% Vo0=15% lo=1A 230 Q 255,5° T
16 gmilénc 500 A 150% Vo=15% lo=1A 330 kQ 255,5° T

* Tncercare suplimentaré - Verificare neinterventie RGDAT-A70 pentru calibrarea lo = 3 A.

REZULTATE ESTIMATE

Fara inversare Cu inversare Fara inversare Cu inversare
caz denumire linie defecta linie sanatoasa linie defecta linie sanatoasa
1 gmO1nc Declangarea 67 Nicio declangare Nicio declangare Declangarea 67
2 gmO02nc Declangarea 67 Nicio declangare Nicio declangare Declangarea 67
3 gm03nc Declangarea 67 Nicio declansare Nicio declansare Declansarea 67
(eventual) (eventual)
4 gmoO4nc Nicio declangare Nicio declangare Nicio declangare Nicio declangare
5 gmO05nc Declangarea 67 Declangarea 51 Nicio declangare Declangarea 51
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6 gmo6nc Declangarea 67 Nicio declansare Nicio declangare Declangarea 67
(eventual) (eventual)

7 gmO7nc Declangarea 67 Nicio declangare Declangarea 67* Declangarea 67

8 gmO08nc Nicio declansare Nicio declansare Nicio declansare Nicio declansare

9 gm09nc Declangarea 67 sau Declangarea 51 Declangarea 51 Declangarea 51

51 (eventual)
10 gm10nc Declangarea 67 Nicio declangare Declangarea 67 Declangarea 67
(eventual) (eventual) (eventual)

11 gmlinc Declansarea 67 Nicio declansare Declangarea 67 Declangarea 67

12 gml2nc Nicio declangare Nicio declangare Nicio declansare Nicio declangare

13 gml3nc Declangarea 51 Declansarea 51 Declangarea 51 Declangarea 51

14 gmi4nc Declansarea 67 Nicio declansare Declansarea 67 Declansarea 67

(eventual) (eventual) (eventual)
15 gmi5nc Declangarea 67 Nicio declangare Declansarea 67 Declansarea 67
(eventual)
16 gmleénc Nicio declansare Nicio declansare Nicio declansare Nicio declansare

* Tncercare suplimentaré - Verificare neinterventie RGDAT-A70 pentru calibrarea lo = 3 A.

Incerciri de defect dublu monofazat de punere la pimant

Cu referire la figura A-1 pentru regimul tranzitoriu de defect dublu monofazat de punere la pamant se

furnizeaza:

(0]

o

inversarea de directie.
Incercari cu retea la 20 kV, 300 A, neutru compensat cu grad de compensare 100%

tensiuni de faza, curenti de faza si curentul homopolar6 in punctul 1 (prima linie defecta);
tensiuni de faza, curenti de faza si curent homopolar in punctul 3 (a doua linie defecta);

Testul functional consta, pentru fiecare regim tranzitoriu, in doua Tncercari efectuate alimentand dispozitivul
respectiv cu marimile in punctul 1 si Tn punctul 3. Fiecare incercare trebuie repetata activand in dispozitiv

Defectele sunt estimate (pe diferite faze) in punctele p1 si p2 din figura A-1.

caz | denumire lomo linial | a1 lomo linia2 | a2 Incercare
1 | gdomol 250 A 1010 350 A 2750 T
2 | gdomo2 150 A 99.50 265 A 2720 T
3 | gdomo3 37A 1070 135 A 2680 T
4 | gdomo4 63 A 1030 165 A 2700 T

REZULTATE ESTIMATE

Fara inversare

Cu inversare

caz

denumire

linia defecta 1

linia defecta 3

linia defecta 1

linia defecta 3

gdomol

declansarea 51

nicio declansgare

nicio declansare

declangarea 67

gdomo?2

declansarea 51
sau declansarea
67

declangarea 51

declansarea 51
(eventual)

declansarea 51

gdomo3

declansarea 67

nicio declansare

nicio declansare

declansarea 67

gdomo4

declansarea 67

declansarea 51

nicio declansare

declansarea 51

5Consideraté ca fiind suma celor trei curenti de faza (asadar este curentul primar al TC homopolar al RGDAT-A70).
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incerciari de anclansare (si reanclansare rapida) pe defect permanent
Referitor la figura A-2 pentru regimul tranzitoriu de anclansare si reanclansare pe defect se furnizeaza:

o tensiuni de faza Va (marimile 1, 2, 3 din fisierul comtrade)
o tensiuni de faza Vb (marimile 4, 5, 6 din fisierul comtrade)
o curent homopolar lomo1 (marimea 7 din fisierul comtrade)
o curent homopolar lomo3 (marimea 8 din fisierul comtrade)
Testul functional consta, pentru fiecare regim tranzitoriu, in patru Tncercari, obtinute prin alimentarea
dispozitivului, respectiv:
o Cutensiuni Va si curent lomo1 (cu aceste marimi se reproduce o conditie de anclansare pe defect in
aval, cu prezenta tensiunilor inainte de anclansare (tablouri capacitive alimentate
deja);
o Cutensiuni Vb si curent lomo1 (cu aceste marimi se reproduce o conditie de anclansare pe defect in
aval, In absenta tensiunilor nainte de anclansare (tablouri capacitive nealimentate);
o Cutensiuni Va si curent lomo3 (cu aceste marimi se reproduce o conditie de anclansare pe defect in
amonte, cu prezenta tensiunilor Tnainte de anclansare (tablouri capacitive alimentate deja);
o Cutensiuni Vb si curent lomo3 (cu aceste marimi se reproduce o conditie de anclansare pe defect in
amonte, tensiunilor inainte de anclansare (tablouri capacitive nealimentate);
Incercarile trebuie efectuate setand pentru RGDAT-A70 o calibrare in tensiune de 6% si o valoare de curent
minim de 1A (exceptand specificatiile de mai jos), si fara un semnal de inversiune.

6 cazuri de retea cu neutru lzolat

rich_01ni defect franco cu anclansare "sincrona” a polilor IMS-ului.

rich_01nibis ca si anterior, insa defectul dureaza doar 150 ms (durata maxima de recunoastere a defectului).
rich_02ni defect franco cu discordanta polilor IMS-ului de 2 ms.

rich_03ni defect rezistiv (Vomop aprox. 7%: trebuie sa intervina) cu discordanta polilor IMS-ului de 2 ms.
rich_04ni defect rezistiv (Vomop aprox. 5%: nu trebuie sa intervind) cu discordanta polilor IMS-ului de 2 ms
rich_05ni defect rezistiv (Vomop aprox. 7%: trebuie sa intervind) cu discordanta polilor IMS-ului de 5 ms.
rich_05nibis ca si anterior, insa defectul dureaza doar 150 ms (durata maxima de recunoastere a defectului).
rich_06ni defect franco cu discordanta polilor IMS-ului de 10 ms.

REZULTATE ESTIMATE

caz denumire Va-lomo 1 Va -lomo 3 Vb -lomo 1 Vb -lomo 3
1 rich_01ni declansarea 67 declansarea 51 declansarea 67 declansarea 51
2 rich_01nibis declansarea 67 declansarea 51 declansarea 67 declansarea 51
3 rich_02ni declansarea 67 declansarea 51 declansarea 67 declansarea 51
4 rich_03ni declansarea 67 nicio declansare declansarea 67 nicio declangare
5 rich_04ni nicio declangare nicio declansare nicio declangare nicio declangare
6 rich_05ni declangarea 67 nicio declangare declangarea 67 nicio declangare
7 rich_06nibis declansarea 67 nicio declansare declansarea 67 nicio declangare
8 rich_06ni declangarea 67 declansarea 51 declangarea 67 declansarea 51

Cazul rich_04ni trebuie repetat pentru cazurile din aval (linia 1) setand o calibrare a tensiunii de 2% si pe
curent de 4 A: nu trebuie sa apara declansarea deoarece lomo este mai mica de 4 A.

6 cazuri cu retea cu Neutru Compensat

rich_01ni defect franco cu anclansare "sincrona” a polilor IMS-ului;

rich_01nibis ca si anterior, insa defectul dureaza doar 150 ms (durata maxima de recunoastere a defectului);
rich_02ni defect franco cu discordanta polilor IMS-ului de 2 ms.

rich_03ni defect rezistiv (Vomop aprox. 7%: trebuie sa intervina) cu discordanta polilor IMS-ului de 2 ms.
rich_04ni defect rezistiv (Vomop aprox. 5%: nu trebuie sa intervind) cu discordanta polilor IMS-ului de 2 ms
rich_05ni defect rezistiv (Vomop aprox. 7%: trebuie sa intervina) cu discordanta polilor IMS-ului de 5 ms.
rich_05nibis ca si anterior, insa defectul dureaza doar 150 ms (durata maxima de recunoastere a defectului);
rich_06ni defect franco cu discordanta polilor IMS-ului de 10 ms.

REZULTATE ESTIMATE
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caz denumire Va-lomo 1 Va-lomo 3 Vb -lomo 1 Vb -lomo 3
1 rich_01nc declansarea 67 declansarea 51 declansarea 67 declansarea 51
2 rich_01ncbis declansarea 67 declansarea 51 declansarea 67 declansarea 51
3 rich_02nc declansarea 67 declansarea 51 declansarea 67 declansarea 51
4 rich_03nc declansarea 67 nicio declangare declansarea 67 nicio declangare
5 rich_04nc nicio declansare nicio declansare nicio declansare nicio declansare
6 rich_05nc declansarea 67 nicio declangare declansarea 67 nicio declangare
7 rich_06ncbis declansarea 67 nicio declangare declansarea 67 nicio declangare
8 rich_06nc declansarea 67 declansarea 51 declansarea 67 declansarea 51

Cazul rich_04ni trebuie repetat pentru cazurile din aval (linia 1) setand o calibrare a tensiunii de 2% si pe
curent de 4 A: nu trebuie sa apara declansarea deoarece lomo este mai mica de 4 A.
Incercari de anclansare (si reanclansare rapida) pe defect evolutiv
o Cu aceleasi modalitati de incercare a incercarilor de anclansare si reanclansare pe defect descrise
mai sus se obtin
2 cazuri (cu retea cu Neutru Compensat) de defect evolutiv
evol_0lnc defect monofazat (lomo < 150 A) care la a doua reanclansare reapare ca dublu monofazat (lomo
evol_02nc > 150 A);
defect dublu monofazat (lomo > 150 A) care la a doua reanclansare reapare ca simplu monofazat
(lomo < 150 A);

REZULTATE ESTIMATE

caz denumire Va-lomo 1 Va-lomo 3 Vb -lomo 1 Vb -lomo 3
1 evol_0lnc declansarea 67 + declansarea 51 nicio declansarea 67 + declansarea 51 nicio declangare
declansare
2 evol_0lnc declansarea 51 + declansarea 67 declangari 51 | declansarea 51 + declansarea 67 declansari 51
(eventuale) (eventuale)

Incercari cu privire la simul&ri de arc intermitent
Referitor la figura A-1 pentru tranzitorii de defect monofazat se furnizeaza:
o tensiuni de faza si curent homopolar? la punctul 1;

o tensiuni de faza si curent homopolar la punctul 2;

Testul functional consta, pentru fiecare regim tranzitoriu, Tn doua incercari, efectuate alimentand dispozitivul
respectiv cu marimile liniei 1 si ale liniei 2.

Fiecare incercare trebuie repetata activand in dispozitiv inversarea directiei. Calibrarile ce trebuie setate pentru
RGDAT-A70 vor fi de Vomo = 2%, lomo = 1 A pentru toate incercarile.

Incercérile in cauza se refera doar la functia de detectare directional& a defectului monofazat, in cazul in care
curentul de defect nu este continuu, ci din cauza unor opriri si reporniri ale arcului, este intermitent.
Modelarea arcului utilizata, relativ simpla, consta intr-un defect monofazat care, intrucat se declanseaza pentru
o tensiune faza-pamant, mentine o anumita rezistenta pentru o parte a ciclului; aceasta rezistenta este sporita
ulterior rapid ducand in aproximativ 1 milisecunda la extinderea aceluiasi defect.

Simularile se diferentiaza in functie de durata fenomenului si ipotezele de amorsare a arcului.

“Considerat ca fiind suma celor trei curenti de faza (asadar este curentul primar al TC homopolar al RGDAT-A70).
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Incercérile se refera la o retea de 20 kV, 300 A.
caz denumire Tip de durata Incercare
retea fenomenului
1 arcul 1 NI <40 ms T
2 arcul 2 NI >80 ms T
3 arcul 3 NI 1s T
4 arcul 4 NI 1s T
5 arcul 5 NC <40 ms T
6 arcul 6 NC >80 ms T
7 arcul 7 NC 1s T
8 arcul 8 NC 1s T

REZULTATE ESTIMATE

24.1.1.1 Cu dispozitiv fara inversiune
Pentru incercarile cu marimi in punctul 1 (linie defecta): declansarea 67 sau nicio declansare; Pentru incercarile
cu marimi Tn punctul 2 (linie sanatoasa): nicio declansare.

24.1.1.2. Cu dispozitiv cu inversiune activata

Pentru incercarile cu marimi in punctul 1 (linie defecta): nicio declansare;
Pentru incercarile cu marimi in punctul 2 (linie sanatoasa): declansarea 67 sau nicio declansare.

inregistrari din teren (doar pentru incercarile de tip)
Sunt tranzitorii obtinute din inregistrari osciloperturbografice pe teren, referitoare la evenimente de defect
monofazat si/sau intermitent.
Pentru aceste cazuri sunt disponibile formele de unda ale tensiunilor de faza secundare, ale tensiunii
homopolare (nu este necesara incercarii) si ale curentilor homopolari a doua linii (una fiind linia pe care s-a
produs defectul) secundare: prin urmare RGDAT-A70 va putea fi alimentat direct cu aceste marimi pe sirul de
cleme MB sau prin intermediul traductoarelor de curent si a divizoarelor capacitive Th urma recalcularii partii
principale a valorilor.
Testul functional consta, pentru fiecare regim tranzitoriu, in doua incercari, obtinute prin alimentarea
dispozitivului cu tensiunile de bara si respectiv, cu curentul homopolar al liniei defecte si al liniei sanatoase.
Fiecare Incercare trebuie repetata ulterior activand in dispozitiv inversarea de direciie.

Retele cu neutru izolat
Inregistrari de defect monofazat prin interventia unui intreruptor SHUNT (3 cazuri) si cazuri de arc intermitent
(3 cazuri).

Retele cu neutru compensat

Inregistrari de defect monofazat (3 cazuri) si arc intermitent (3 cazuri).

in cele din urmé& se obtin doud inregistrari din teren, referitoare la fenomenul de arc intermitent pe retea cu
neutru compensat.
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Figura A-1: retea de referinta pentru cazurile de TESTARE a RGDAT-A70
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Figura A-2 : Cazuri pentru anclansarea pe defect.
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25. ANEXA 4: CATEVA EXEMPLE DE DETECTARE A PREZENTEI/ABSENTEI DE TENSIUNE
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Modalitate: PREZENTA TENSIUNE

26. ANEXA 5: INCERCARI PENTRU VERIFICAREA SENZORILOR DE CURENT

Se considera ca senzorii prezinta o caracteristica liniara, in caz contrar Producatorul va trebui sa furnizeze
caracteristica acestora.

Furnizorul va trebui sa indice impedanta de intrare a intrarilor destinate sa primeasca marimile referitoare la
curentii dispozitivului RGDAT-A70 si sa precizeze ce marime utilizeaza dispozitivul pentru algoritmul sau
(tensiune si/sau curent).

Incercarile ce vor trebui efectuate sunt de doud tipuri: o prim& serie prevazutd pentru senzorul curentilor
homopolari pentru cazul dispozitivului RGDAT-A70 ce utilizeaza doi senzori pentru curentii de faza si un senzor
pentru curentii homopolari, o a doua serie pentru a evalua comportamentul dispozitivului RGDAT-A70 ce
utilizeaza trei senzori de curent de faza.

Iincerciri pentru senzorul de curent homopolar

la. Determinarea caracteristicii

Senzorul homopolar se incarca cu impedanta prevazuta de Producator si se stabileste caracteristica curent
primar/semnal de iesire (curent sau tensiune) pana la 200 A.

1b. Incercare pentru a evidentia comportamentul senzorului curentului homopolar la erorile de centrare
si de simetrie a celor trei cabluri de trecere.

Pentru a simplifica lucrurile, in loc sa se ia Tn considerare trei curenti (R,S,T) se utilizeaza o infasurare (inel)
cu inaltimea de 1500 mm cu distanta dintre axele conductoarelor de 45 mm.
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Infasurarea se introduce in centrul senzorului curentului homopolar, facand-o sa treacd de la un curent de
aproximativ 200 A. Tnfé$urarea se muta pe o directie exacta de la centru pana cand atinge marginea interioara
a senzorului, inregistrand valoarea marimii transformata si readucand-o la curentul primar.

Aceste masuratori trebuie repetate pentru cele opt directii situate la 450 una fata de cealalta, ce acopera
intregul unghi. Cel putin doua directii vor trebui sa coincida cu axele dintre intrefier.

Incercarea se considera trecuta dacé in toate conditiile curentul rezidual detectat nu depaseste (in termeni de
curent primar) 0,6 A (si 0,2 A in cazul infasurarii perfect centrate).

1c. Incercare pentru a evidentia comportamentul senzorului curentului homopolar in prezenta unui
curent extern.

Aceasta incercare are scopul de a evalua influenta asupra senzorului de curent homopolar la curentul
homopolar ce se introduce intre un cablu trifazat situat in vecinatatea senzorului respectiv.

Pentru a simplifica lucrurile incercarea se efectueaza cu o infasurare de 1500 mm si latimea minima de 1000
mm, pe care se introduce un curent de 200 A.

Asezand bobina in afara senzorului curentului homopolar, plecand de le pozitia de contact intre senzor si
bobina, aceasta din urma se indeparteaza treptat masurand marimea transformata si obtinand curentul primar
echivalent.

Incercarea trebuie repetata pentru aceleasi opt directii prevazute pentru punctul 1b.

Incercarea se considera trecuta daca in toate conditiile curentul rezidual detectat pe distanta dintre bobina si
traductor = 5 cm nu depaseste (in termeni de curent primar) 0,3 A.

Incercari pentru senzorii de curent de faza (configuratie ce prevede 3 senzori de curent de fazi)

2a. Determinarea caracteristicii

Un senzor se incarca cu impedanta prevazuta de Producator si se stabileste caracteristica curent
primar/semnal de iesire (curent sau tensiune) pana la 750 A.

2b. incercare pentru a evidentia comportamentul la erori de centrare si de simetrie a celor trei
cabluri de trecere.

Cei trei senzori de curent trebuie conectati astfel incat sa detecteze o singurd marime secundara ce reprezinta
suma celor trei marimi transformate.

Pentru a simplifica lucrurile in loc s& se ia in considerare trei curenti (R,S,T) se utilizeaza un singur conductor
cu un curent de 600 A ce traverseaza doi senzori astfel incat sa se anuleze curentul homopolar.

Conductorul va trebui sa ramana perfect centrat n interiorul primului senzor, iar in ceea ce priveste cel de-al
doilea senzor va trebui mutat de-a lungul celor opt directii conform prevederilor din incercarea similara descrisa
la punctul 1b.

incercarea se considera trecuta dacé in toate conditiile curentul rezidual detectat nu depaseste (in termeni de
curent primar) 0,6 A (si 0,2 A in cazul conductoarelor perfect centrate).

2c. Incercarea pentru a verifica transformarea corecta a curentului homopolar.

Luand in calcul cei trei senzori conectat ca la punctul 2b. doi sunt traversati de un conductor centrat cu un
curent de 600 A; in interiorul celui de-al treilea traductor trece un alt conductor cu un curent de 4 A. Conductorul
lung se muta de-a lungul celor opt pozitii conform prevederilor de la punctul 1b, se masoara marimea
secundara si se obtine curentul primar echivalent.

Incercarea se consider trecutd daca in toate conditiile eroarea de curent rezidual nu depaseste (in termeni
de curent primar) 0,6 A.

Nota:

Incercérile 2b si 2c evalueaza comportamentul dispozitivului RGDAT-A70 care utilizeaza trei senzori de curent
de faza in configuratia Holmgreen.

In cazul in care se adopta trei TC de faza dar cu stabilirea curentului homopolar prin calcule matematice,
incercarile ce trebuie efectuate pe TC vor trebui stabilite de comun acord cu Retele Electrice_in functie de
modalitatea utilizata.
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